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1 Extremwertaufgabe, Integral (8 P) 

a) Nullstellen: �� − 4�� + 4� = 0  (2 P) 
 
⇔ �(�� − 4� + 4) = 0  ⇔ �(� − 2)� = 0 �� = 0, �� = 2 
 

 

 

 

 

b) 
 = � (�� − 4�� + 4�)���� = ����� − �
��� + 2����

� = 4 − ��
� + 8 − 0 = �

�  (2 P) 

c) Zielfunktion: �(�, �) = �
��� 

NB: �(�|�) ∈ �� ⇔ � = �� − 4�� + 4�  

⇒ �(�) = �
��(�� − 4�� + 4�) = �

��� − 2�� + 2��, wobei �� =]0; 2[ �′(�) = 2�� − 6�� + 4� = 0 ⇒ 2�(�� − 3� + 2) = 0 ⇒ 2�(� − 1)(� − 2) = 0 
⇒ �� = 0, �� = 1, �� = 2  �′′(�) = 6�� − 12� + 4 ⇒ �(((1) = 6 − 12 + 4 = −2 < 0 ⇒ bei �� = 1 lok. Max. 
Bei den offenen Randstellen �� = 0 und �� = 2 von �� =]0; 2[ gilt lim-→�/ �(�) = 0 
und lim-→�0 �(�) = 0 (oder aus Skizze) �(1) = �

�− 2 + 2 = �
� ⇒ bei �� = 1 absolutes Max.  (4 P) 

 

2 Differential-, Integralrechnung (13 P) 

a) 1((�) = 2(2 − �) ∙ 4-5( = −4- + (2 − �) ∙ 4- = (−1 + 2 − �) ∙ 4- = (1 − �) ∙ 4�  
1(((�) = 2(1 − �) ∙ 4-5( = −4� + (1 − �) ∙ 4� = (−1+ 1− �) ∙ 4� = −� ∙ 4- gilt.  (2 P) 

b) 1((((�) = (−� ∙ 4-)( = −4� − � ∙ 4� = (−1− �) ∙ 4� = −(� + 1) ∙ 4-  
Nullstellen: 1(�) = 0 ⇒ 	(2 − �) ∙ 4- = 0 ⇒ � = 2 
Extremalpunkte: 1′(�) = 0 ⇒ (1 − �) ∙ 4- = 0 ⇒ � = 1, 1(((1) = −4 < 0 ⇒ 7(1|4) 
Wendepunkte: 1′′(�) = 0 ⇒ −� ∙ 4- = 0 ⇒ � = 0, 1((((0) = −1 ≠ 0 ⇒ 9(0|2) 
Asymptoten: lim-→:2(2 − �) ∙ 4�5 = −∞, lim-→<:2(2 − �) ∙ 4�5 = 0  
  ⇒ = = 0 Asymptote für � → −∞. (4 P) 

c)   (1 P) 
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d) � = � 1(�)	���� = � (2 − �) ∙ 4�	���� , part. Integration: �(�) = 2 − �, �((-) = 4�, �(�) = 4� �(2 − �) ∙ 4�	�� = (2 − �)4� − �(−1) ∙ 4�	�� = (2 − �)4� + � 4�	��  																																= (2 − �)4� + 4� + > = (3 − �)4� + >, > ∈ ℝ  
⇒ � = � (2 − �) ∙ 4�	���� = [(3 − �)4�]�� = 42 − 3 ≅ 4.389  (3 P) 

e) (0|2) ∈ GD ⇒ E(0) = F ∙ 4� = F = 2 ⇒ E(�) = 24G- E′(�) = 2H ∙ 4G- ⇒ ID = E′(0) = 2H  1((�) = (1 − �) ∙ 4� ⇒ I� = 1′(0) = 1 

I� ∙ ID = −1 ⇒ 1 ∙ 2H = −1 ⇒ H = − �
�⇒ 	E(�) = 24<JK-  (3 P) 

 

3 Wahrscheinlichkeit (6 P) 

a) �(LELEL) = M��N� ∙ M��N� = �O
���� ≅ 0.026  (1 P) 

b) X: Anzahl „grün“ 

�(P = 3) = M53N M��N
� ∙ M��N� = R�

���� ≅ 0.0879  (1 P) 

c) �(
 = 5) = �(P = 3) = R�
����, �(
 = 15) = �(LELEL) = �O

����, 
�(
 = 30) = �(P = 4) = M54NM��N

� ∙ M��N� = �T
����, �(
 = 100) = �(P = 5) = M��NT = �

����,  
�(
 = 0) = ����<R�<�O<�T<�

���� = UR�
����  
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 (3 P) 

d) 	W(
) = �T�X��TX�T�X���X�
���� = ���T

���� ≅ 1.372⇒ W(WYZ[F\] − 
) ≅ 2 − 1.372 = 0.628  

Der Betreiber kann einen Erlös von rund 63 Rappen erwarten (pro Spiel).  (1 P) 

 

4 Wahrscheinlichkeit (4 P) 

a) �(HH	F�[	^LZ4	_) = O∙`
�`∙�T = ��

��� = O
�� = 0.175  (1 P) 

b)  �(Ea4Ybℎ1FLHYE	F�[	^LZ4	^) = ��∙��
�`∙�T+ T∙�

�`∙�T = ���
��� = ��

�� ≅ 0.5417  (1 P) 

c)  
  
 
 
 �(2	�	HaF�) = ��

���+ ��
��� = ��

���  
��	-	Gde (F�[	^LZ4	^) = f(�	-	Gde 	∧	e h	i)

f(�	-	Gde ) = JjKkjlJKkj
= ��

�� ≅ 0.3226  (2 P) 
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5 Vektorgeometrie (12 P) 

a) >�nnnnno = p−2�3�6q ⇒ >� � r	�2
� � 	�3
� � 	�6
� � √49 � 7  

t>nnnnno � p314q, t�nnnnnno � p 1�2�2q ⇒ bu[v � �∙�X�∙	<�
X�∙	<�

√�KX�KX�K∙r�KX	<�
KX	<�
K � � O

�√�`  
⇒ v � arccos M� O

�√�`N ≅ 117.2°  (2 P) 

b) 2 ∙ 1 � 3 ∙ 	�2
 � ] ∙ 	�2
 � 6 � �6 � 6 8 0 ⇒ � ∉ W  (1 P) 

c) �:	= � ] � 0, � � �	 ⟹ 	2� � 6 � 0	 ⟹ 	� � 3	  �:	� � ] � 0, = � �	 ⟹ 	3� � 6 � 0	 ⟹ 	� � 2  �:	� � = � 0, ] � �	 ⟹ 	� � 6 � 0	 ⟹ 	� � 6  
 
 
 
 
 (2 P) 
 

d) Zno � p231q , Normale zu E durch C: Z:	Lo � p314q � \ p
231q 

t für Durchstosspunkt S von n mit E:  2� � 3= � ] � 6 � 0	2	3 � 2\
 � 3	1 � 3\
 � 4 � \ � 6 � 0 ⇒ 14\ � 7 � 0 ⇒ \ � � �
�  

⇒ 	L�(nnnno � p314q � 2 ∙ M�
�
�Np

231q � p 1�23 q ⇒ >′	1|�2|3
  (3 P) 

e) 
	�|0|0
, �	0|=|0
 ⇒ 
�nnnnno � ���=0 �, >
nnnnno � p� � 3�1�4 q, >�nnnnno � p �3= � 1�4 q  

� � ∡
>� � 90° ⇒ >
nnnnno ∙ >�nnnnno � 0 ⇒ �3� � 9 � = � 1 � 16 � 0 ⇒ = � 26 � 3�  b � 
� � 10 ⇒ 	��
� � =� � �� � =� � 100  
⇒ �� � 	26 � 3�
� � 100 ⇒ 10�� � 156� � 576 � 0 ⇒ 5�� � 78� � 288 � 0  

⇒ ��/� � OU�√OUK<��∙�UU
�� � OU��U

��   

⇒  �� � R`
�� � 9.6, =� � 26 � 3 ∙ 9.6 � �2.8  ⇒   
�	9.6|0|0
, ��	0|�2.8|0
  

   �� � `�
�� � 6, =� � 26 � 3 ∙ 6 � 8  ⇒   
�	6|0|0
, ��	0|8|0
  (4 P) 
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6 Kreis (4 P) 

Normale n zu g durch M: = = − �
� � + H  

	�(`|��)������ 20 = −9 + H ⇒ H = 29  
⇒ = = − �

�� + 29  

E⋂Z: 
�
�� + 3 = − �

�� + 29 ⇒ (��+ �
�)� = 26  

⇒ 
��
` � = 26 ⇒ � = 12 ⇒ = = �

� ∙ 12 + 3 = 11  

Schnittpunkt �(12|11)  
Radius von k: L = �� = r(12 − 6)� + (11 − 20)� =√36 + 81 = √117  
Gleichung von k: (� − 6)� + (= − 20)� = 117  
 (4 P) 
 

 

 

7 Folgen und Reihen (3 P) 

Folge der Durchmesser: �� = 80 ∙ M�TN�<�  
Folge der Abstände der Endpunkte der Halbkreise zu A:  

[� = 80 − 80 ∙ �T+ 80 ∙ M�TN� −⋯± 80 ∙ M�TN�<� = ∑ 80 ∙ M− �
TNV<��V�� , �− �

T� < 1  

Der Grenzwert s von [� ist die Entfernung von E zu A: 

[ = lim�→: [� = ∑ 80 ∙ M− �
TNV<�:V�� = 80 ∙ �

�<M<l�N = 80 ∙ TU = 50  (3 P) 
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