KS Reussbiihl Luzern GF MA 2016 LOosungen

1 Differenzialrechnung (3P, 2P, 3P)

a) f3(x) = 3x3 + 9x% + 9x

Nullstellen:

3x34+9x24+9x =0 © 3x(x2+3x+3) =0 © x = 0; N(0]0).

Extrem- und Wendepunkte:

fl(x) =9x%2+18x +9; f"(x) = 18x + 18; f'"'(x) = 18.
ff(x)=0:9%2+18x+9=09(x+1)? =0 x = —1;

f'(x) andert beim Passieren von x = —1 das Vorzeichen nicht = x = —1 keine Extremstelle.
f'"(x)=0:18x+18=0= x =-1; f""(—1) # 0 = W(—1|-3) Terrassenpunkt.
b) f;(x) = ax3 + 9x? + 9x

fi(x) = 3ax? + 18x + 9

Man betrachte die Diskriminante der quadratischen Gleichung: 3ax? + 18x + 9 = 0;
D=182—-4-3a-9=324—-108a;D >0 < 324—108a >0 < a < 3.

FUr a < 3 hat die Funktion f, zwei Extremstellen.

c) fo(x) = ax® + 9x% + 9x; f)(x) = 3ax? + 18x + 9; f)(x) = 6ax + 18; ' (x) = 6a

Wendepunkte: 6ax + 18 = 0= x = —Z;
fi(-2) =-45=3a(-)? +18(-2) + 9= —45 = a = 2; somitw (-3 |0).

Wendetangente:t:y = —4.5x — 6.75.

2 Differenzialrechnung (1P, 3P, 3P)

f

a)

b)t:y =mx; f'(x) = —%e‘x

A_y — f(xB)—f(0) somit f,(xB) — f(xB)

m; = f'(xg) und m; = o p— = E

_%e—xs - xXp = %e_xB S xp = —1;B(—1|§).
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C)A= %uf(u) = %ue‘u

A =1 —we™ 4" W =1 u-2)e \

0.4
Aw=0=u=1 \P\
0.24

A'(1) = —i < 0 =>Maximum firu=1A4,,,, = ﬁ

0.2 0 02 04 0.6 08

3 Integralrechnung (2P, 2P, 2P)

a 1 1

1 1
a) ff% dx=4:f1ax_5dx=4:[2x5]1 =432a2—2=4=az2=3=>a=9

b) F(z) = lex‘§ dx = [2x§]1 = 2271 =2(1-7)
yi%F(z) =£i_r)r(1)2(1 —Vz)=2(1-0)=2

9 9/ 1)? 91
¢) V=n[f(x)?dx=m [, (ﬁ) dx=m [ —dx = m[In(x)]] = n[In(9) — In(1)] = 7 In(9)
= 6.9028.

4 Folgen und Reihen (2P, 2P)

as, 2(x*+1)2 | 25x% _ 8(x2+1)%, 3 8(x%+1)3,  2(x%+41)
a;’ 5% T 4(x2+1) 125x3 ' 125x3 ' 5¢

a)q® =

b) Firx =1:q = % < 1d.h. die unendliche geometrische Reihe konvergiert fur x = 1.

5 Vektorgeometrie (1P, 2P, 3P, 1P, 2P)
a)E:—2x+2y+z+d=0undPunkt Q(3|2|1),Q € E.

—6+4+1+d=0=>d=1
Somit Ebene E: —2x+ 2y +z+1=0.

3 0
b) Durchstosspunkt S der Geraden g: 7 = (—7) +t (1) mit der xy-Ebene: z = 0; -8+t =

—8 1
0; t = 8 somit S(3|1]0).

Schnittwinkel: sina =
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c) P(3|—7| — 8) an der Ebene E spiegeln:

3 -2
Normale ndurch P zuE: n: 7 = (—7) + t( 2 )

-8 1
nNE:

23 -2)+2(-7+2)+(-8+t)+1=0=>9t—-27=0=>t =3 = D(-3|-1| = 5).

-3 —3-3
OP' = 0D + PD: OP' = (—1) + (—1 + 7); P'(-9|5| — 2).
-5 —5+8

0 12
d) ﬁ . W = (—9) : < -3 ) = 0 d.h. das Dreieck PQP’ ist rechtwinklig.
-9 -3

/3 ~12 -9
e)OR=0P+QP;0R=|-7|+| =3 | =[—-10|; R(-=9]-10] — 11).
-8 -3 ~11

6 Wahrscheinlichkeitsrechnung (2P, 2P, 1P, 2P, 3P)
a)

Yo 11,/ 30 27 %10

E P G O T
% % %o g ?q
G (@] T
n n — =2 .z < .2 2 z _ E _ l
P("2 gleiche") = + + o= =
n n n n 3 2 3
b) P("2 gleiche und 2 G's") = P("2 G's") =55 1
3
n g . " _P(ZglelcheundZGs)_E_E
P("2 G's"|"2 gleiche") = PC2gteicney  ~ 2=

c) W’keit, dass ,T* gezogen wird, wenn jedes Mal zurlickgelegt wird: p = %
X: ,,Anzahl gezogene ,T* bei 10 Ziehungen® ist bin.verteilt:

P(X =6) = (160) : (%)6 : (%)4 20030 0.7% = 2227036 0,74
=210-0.3%-0.7* = 0.0368
d) W’keit, dass ,G* gezogen wird, wenn jedes Mal zurlickgelegt wird: p = 13—0
X: ,,Anzahl gezogene ,G* bei n Ziehungen* ist bin.verteilt:
PX=21)>095<1—-PX=0)>095<0.05>P(X=0)

ln(005)~
(1—5) <0.05<n- ln( )<ln(005)<:> n> e =84=n209
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e) W’keit, dass ,O* gezogen wird, wenn jedes Mal zurlickgelegt wird: p = 12—0 = %
X: ,,Anzahl gezogene ,0* bei 4 Ziehungen* ist bin.verteilt:

k: 0 1 2 3 4
e RN A A A ARG A AEIRTAT ARG AW AY
=k ()66 (660|666 666 Q6 6
_ 256 — 256 =2 = 16 =L
625 625 625 625 625
CewmZ(r) 1g_5-=-5 |5-5=0 |10-5=5 [15-5=10 |20—5=15
z-P(Z=2) T5256 12801025 _ 596 _ 280 10116 _ 160 151 _ 15
625 625 625 625 625 625 625 625 625
E(Z) = —% + 0+ % + % + % = —%ﬁ = —1 = Durchschnittlicher Verlust von 1.- Fr. pro

Spiel.



