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1 Differenzial- und Integralrechnung (4P, 2P)
a) f(x) = —%x‘* + 2x2.

Nullstellen:

1 1 1 1
—§x4+2x2=0 ®x2(2—§x2>=0<:)x1=0 V2—§x2=0;2——x2=

9
& (x—-3v2)(x +3V2) =0 = x, = -3vV2 vx3 = 3V2.

Extremal- und Wendepunkte:

4 4 8
f'(x) = —§x3 +4x; f"'(x) = —§x2 +4; f""(x) = —3%

4 4
f'(x) =0: —§x3+4x=0<:)x(4—§x2>=0(:>x(x—3)(x+3)=0:>

X1 = 0V.7C4_’5 = i3,
f"(0)=4>0=T(0]0);f"(£3) =—-8< 0= H,(—3[9) und H,(3]9);

f"(x) = 0: —%xz +4=06 (x—V3)(x +V3) = x4, = +V3;

F(3) 0= W, (18) und (4319

b) A = Zfowzf(x)dx = 2f03ﬁ(—%x + 2x2) dx =2 Ex3 o

3v2

LS| T =2 1 40,73
0 5

2 Differenzialrechnung (3P)

f(x)=ax3+bx?*+cx+d

f'(x) =3ax? + 2bx + ¢

Der Graph berihrt die x-Achse in 0(0]0) : £(0) = 0und f'(0) = 0 ergibtd = 0 und ¢ = 0.
Der Graphen hat den Hochpunkt H(1]|1) : f(1) = 1 und f'(1) = 0 ergibta = =2 und b = 3.
Die gesuchte Funktionsgleichung ist f(x) = —2x3 + 3x2.

3 Integralrechnung (4P)
A(t) = f (f(x) —g(x))dx = j el™dx = [-el™]f = —el "t +e.

tlim A(t) = tlim (—el"t+e) =e.

4 Differenzialrechnung (2P, 3P)
a) f(x) = 22

x2
b) Tangentengleichung: y = mx

;D =R\ {0}; Asymptoten: x =0,y =0

Beriihrungspunkt: B (u| 8(1;;1))
, 8(2—u)  8(u-1) _ 8(2—-uw) 3. (2 22
me=f'(u) = B w2 a3 'u:qu'mtzf(E)ZZ

Tangentengleichung: y = %x
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5 Vektorgeometrie (2P, 3P, 2P, 2P, 2P)

)75 = <_8), b - <_4); 4B — 25¢
4 2
AB und DC sind kollinear = dass das Viereck ABCD einTrapez ist.

5 1
AD = (4) BC = (8) = | AD| = |BC | = V90 = das Viereck ABCD ein gleichschenkliges Trapez ist.
7 5

-3 5 5 1
b) g = (AD):F = < 2 >+t<4); h= (BC);F = (_6) +S<8)
1 7 5 5
-3 5 5
Schnittpunkt S: ( 2 ) + t(4> = <—6> + S(
1 7 5
_ 5432435 _ 4

somit S(7|10|15).
5\ /1
G)e) o
775 -=>a=36,87.

V25+16+49+1+64+25 9090 5

g

firm AB =V82 + 82442 =12:CD = VA2 + 42 + 22 = 6; m = ABFCD _ 1246 _ .

2 2

Ul 0
N—
U
~
Il
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>
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N

Schnittwinkel: cosa =

c) Mittelpunkte M, (1]|—2|3) und M.(4|4|9); h = M M, = =09;

AABCD=m'h=9'9=81.

-3 8 9
d) E:# = OA + tAB + sAC; F=<2 >+t<—8>+s<0);
1 4 9

SomitEbene E:2x +y —2z+ 6 = 0.
e) P(6|2| — 8) an der Ebene E spiegeln:

6 2
Normale ndurch P zuE: n: 7 = < 2 >+t( 1 )

-8 -2
nNE:
206 +2) +(2+t) —2(—8—20) +6 =09t +36 =0 =t = —4 = D(—2|—2/0).

-2 —-2-6
0P = 0D + PD; 0P = <—2> " (—2 _ 2); P'(~10]-68).
0 0+8

e) P(6]2| — 8) an der Ebene E: —2x + 2y + z = 11 spiegeln:

6 -2
Normale ndurch P zuE: n: 7 = < 2 >+t( 2 )

-8 1

2
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nNE:
—2(6-2)+2(2+2) + (-8 +t)—11=0=9t—27=0=t =3 = D(0|8] = 5).

0 0-6
W=07)’+WJ’;W=<8>+(8—2);P’(—6|14I—2)-
—5/ \-5+38

6 Folgen und Reihen (2P, 3P)
a) AF: a,, ap,...,Aqsg mlt d=4 Und 515 = 600,

15
Sis = (a1 + a15) 5 s = ag + 14 - d;

600=(a1+a1+14-4)12—5<:)80=2a1+56<:)a1 = 12;

Das kurzeste Stick ist 12 cm lang

b) GF:aq,a,,...,a,, ...mitS, =12 und s =lim,,_, s, = 16;

a; +a,-q=12;s =lim,_4 S, =a1-ﬁ= 16 > a, = 16(1 — q);
16(1—q)+16(1—q) ' gq=12=16¢2—4=0<= (2g—1)(2g+ 1) = 0;
fiir g =~ a, = 8und fiir g = — a, = 24;

1. Losung: a, = 8- (%)"‘1;

2. LOsUNg: @, = 24 ()" %

7 Wahrscheinlichkeitsrechnung (1P, 1P, 2P)

1

2
a) P("dreimal die gleiche Augenzahl") = 1 - %) =

b) P("drei unterschiedliche Augenzahlen ") =1 - .22
6 6 36 9

3
e) P("die Summe die Augenzahlen 6 betragt") = 10 - (%) =—

8 Wahrscheinlichkeitsrechnung (1P, 1P, 2P)

" i m_2.,3.7.86 _ 63

b) P("genau eine Perle") = 3 ™ s = (10) =_
c)

Xi 0 1 2 3

P(X=xi) 35 63 21 | 1

120 120 1201120
E(X) = 0:354163+221+31 _ 108 _ o ¢
120 120
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9 Beurteilende Statistik (3P, 2P)
a) X:Anzahl "schwarz", n=100

Hy,: p=0.25, H,: p#0.25= zweiseitiger Test: a.=10 %:%:5 %
V=[0;k, JU[k,;100]
P(X<17)=0.0376=3.76 %
P(X<18)=0.063=6.3%
=k, =17
P(X>32)=1-P(X<31)=1-0.9307=0.0693=6.93 %
P(X>33)=1-P(X<32)=1-0.9554=0.0446 =4.46 %
=k,=33
=V =[0;17]U[33;100]
b) X: Anzahl"schwarz", n=100, p=0.2

B'=P(18<X<32)=P(X<32)-P(X<17)=0.9984-0.2712=0.7272=72.72%

mit Verwerfungsbereich V" =[0;20]\[30;100]:

B'=P(21<X<29)=P(X<29)-P(X<20)=0.9888-0.5595=42.93 %



