KS Reussbiihl Luzern GF MA 2019 Losungen

1 Differenzial- und Integralrechnung (1P, 1P)
a) f'(x) = ((2019 — x)?°1%)" = 2019 - (2019 — x)?°18 - (—1) = —2019 - (2019 — x)?018

5_
b) f(x) = 4xx—2x = 4x3 — i, z.B. F(x) = x* — In|x]|

2 Differenzial- und Integralrechnung (2P, 3P, 3P)

a) Nullstellen: 9 — x? = 0 & X1/, = 13, pos. Nullstelle x; = 3
fi'lty)==2x=>m, =f'B)=—-6=>t:y=—6x+b
B|10)et=0=-18+b=b=18=t:y = —6x + 18

b) Nullstellen: 9 — a?x? = 0 < x;,, = i%

3

A(a)=Zfoz(‘)—azxz)dx=2[9x—§a2x3]§=2(————0)=;='9:a=4

¢) Hauptbedingung: A(u, v) = 2uv
Nebenbedinung: P(u|v) € f 5 < v =9 — 3u?
Zielfunktion: A(u) = 2u(9 — 3u?) = 18u — 6u3
relative Extrema: A'(u) =18 = 18u? ='0=u=1,dau >0
A"(u) = —36u = A"(1) < 0 = u = 1 rel. Maximalstelle
Rénder von D4: Flacheninhalt bei beiden Randern gleich Null = u = 1 abs. Maximalstelle

= Apar = A(1) =18 — 6 = 12

3 Differenzialrechnung (4P)

fx)=e* (x2—=2x), f'(x) = e*- (x?—2x) +e*-2x—2) =e* - (x? - 2)

fl'(x)=e*- (x> —=2)+e* - 2x =e*- (x? +2x — 2)

fl)=e* - (x> —-2)=' 0= xy, = £V2
f'(—V2)=eV2-(2-2v2-2)=-2v2-e2 <0, f(—V2) = e7V?- (2 + 22) = 1.174
f'(V2)=e?-(2+2V2-2)=2v2-e? > 0, f(v2) = e¥?- (2 — 2v/2) = —3.408
Hochpunkt H(—+/2|1.174), Tiefpunkt T(+/2| — 3.408)
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4 Integralrechnung (2P, 2P)

a) A(u) — fou 4e—0.5x dx = [_8e—O.Sx]g — —86_0'5u _ (—8) — 8_8e—O.Su
A = lim (8—8e~05%) = 8
u—>0o

(4e795%)2 dx = nfln(4) 16e ™ dx = n[—16e‘x]})n(4) = n(—16e~ "™ + 16)

bV =mn["® )

0

=n(—16-%+16) — 121

5 Folgen und Reihen (3P)

Die Anzahl Rosen pro Reihe ist eine AF mit a; = 3und d = 2.

n

:>sn=§-(a1+an):g-(2a1+(n—1)d)=5-(6+(n—1)-2):g-(4+2n)=2n+n2

—24V4+1596 _ —2+40
2 2

Ssp=399=2n+n*=399=>n*+2n—-399=0=>n,), =

=n; =19,n, = —21 = 19 Reihen
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6 Vektorgeometrie (2P, 2P, 3P, 3P)

2 3—4 2 ~1 1
a)Ansatz:W)’=E4’+B_c’=<5)+<5—1> =<5)+< 4>= <9>:>D(1|9|5).
4 5—4 4 1 5
2—4 -2 ~1
b)ﬁ=<5—1)=<4>,3_c’=<4>
4—4 0 1

4 )| 4

<_2> <_1)
_\o 1/ _ 2+16+0 _ 18 3 _ 3 ~ °
cos(p) =~ ks =S = o = 5= B = arceos () = 1843

. . 2 2 . 2+ 2t
¢©)g:"=0A+t-AB = 5>+t- —4 ;esseiLEg:0L=<5—4t

4 0 4

o /m2-2+2y) —4-2t\  [2\ [—4-2t
LP=<—2—(5—4t)>=<—7+4t>, AB-LP=<—4>-(—7+4t>=O
10 — 4 6 0 6

—4 -2 -6
:>2(—4—2t)—4(—7+4t)+0=0:>20—20t=0:>t=1:>H5=<—7+4>=<—3>
6 6

d = |LP| = J(=6)7 + (-3)" + 67 = VBT = 9

2
(oder: N Normalebene zu g durch P: 7iy = AB = (—4) =>N:2x—4y+k=0
0

P(-2|-2|10)EN=—-44+8+k=0=k=—-4=N:2x—4y—4=0
Nng={L}:22+2t)—4(5-4t)—4=0=>-20+20t=0=>t=1

(242 4 _ [-2-4 -6 .
:>0L=(5—4)=<1>,LP=<—2—1>=(—3):>d:|LP|=9)
4 4 10— 4 6

d) Koord. von H in Gleichung von E einsetzen:

2-(-2)+3-28-1=-4+3-16—-1=-18+0=>H¢E
2 -2 2
NormalehzuEdurchH:r_iE=<1), h:F=m+t-ﬁE=<3)+t-<1)
-2 8 -2

ENh={S}2(-2+20)+(3B3+t)—28-2t)—-1=0=>-184+9t=0=>t =2

24N 2\ 2\ [2+42\ (6
=>0S=(3+2 |=(5) OH=0S+HS=(5|+(5-3]|=(7|=H'(6]7/0)
8—4 4 4/ \4-8/ \o
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7 Wahrscheinlichkeitsrechnung (2P, 2P, 1P)

X: ,,Anzahl Schwarzfahrer* bin.verteilt mit p = 0.02, q =0.98, n =70

70

a)P(X=3)=(3

)-0.023 .0.98%7 ~ 0.1131

b)P(X>21)>09 = 1-PX=0)>09 = 1-098">09 = 0.1 > 098"

= 1g0.1 >n-1g0.98 = %<n = 11319<n = 114<n

c)n=7-70=490, p=0.02, E(X)=490-0.02=9.8

8 Wahrscheinlichkeitsrechnung (2P, 1P, 2P)

a) A: Diana zieht die gleiche Ziffer wie Hans 1 _,%

1 3 1 5 3
= — — _ = — 3

P(4) T ataTa 1 —3 21
o | . 2 vy,
b) B: Diana zieht (in der 2. Ziehung) die Ziffer 3 5 2 1 —

pBy =243 43=223 N
21 21 21 21 7 > 6 21,
g O 21

¢) B: Diana zieht (in der 2. Ziehung) die Ziffer 3
C: Hans zieht (in der 1. Ziehung) die Ziffer 1

3
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9 Beurteilende Statistik (3P, 1P)

a) Rechtsseitiger Test mit ¢ = 0.05 und n = 25.
X: Anzahl PatientInnen, bei denen das Medikament wirkt
Hy:p <0.7,Hy;:p > 0.7
PX=21)=1-P(X <20)=1-Y22Bys07% =1 — (1 —0.0905) = 0.0905
PX=222)=1-P(X<21)=1-3YiL;Bss07x =1—(1—-0.0332) = 0.0332

=V = {22,23,24,25)}

b) P(X < 21) = 321 Bys 00k = 0.2364



