KS

Reussbuhl Luzern GF MA 2020

Lésungen

1D

a) Nullstellen: —§x3 +4x? =0 —%xz(x -3)=0=x;,=0,x,=3

b)

2D
flx

ifferenzialrechnung (3P, 4P)

Extremal- und Wendepunkte: f'(x) = —4x% + 8x, f"'(x) = —=8x + 8, f""'(x) = —8

ff(x)=0:—4x*+8x=0 —4x(x—2)=0>x, =0,x, =2
£"(0)=8>0=T(]0), f"(2) = -8 < 0= H(2|5.3)
f'"(x)=0:-8x+8=0=>x;=1

(1) = -8+ 0=W(1]2.6)

R(3]0); Zielfunktion A(u, v) = %(3 —u)-v

Nebenbedingung: P(u|v) € G < v = f(u) = —§u3 + 4u?

= Zielfkt. A(u) = %(3 —u)- (—§u3 + 4u2) = %(—4113 +12u? + %u“ - 4u3)

mit D, = [0; 3]
AW = §u3 —12u? + 12u, A" (W) = 8u? — 24u + 12

A’(u)=O<=§u3—12u2+12u=0@u(§u2—12u+12)=O

2_4.8
128 1224212 454 (733128 _ 1244 _ {g’
16

© u; = 0oderuy ; = o5 = T6 =1 =
3 3 3

A" (uy) = A"(0) =12 > 0 = bei u; = 0 lokales Minimum von A

2

A"(uy) =A"(3)=72-72+4+12 =12 > 0 = bei u, = 3 lokales Minimum von A
A" (uz) = A" (g) =18-36+12=-6<0=beiuz = % lokales Maximum von A

§u4 —4u3 + 6u?

Da u; = 0 und u, = 3 auch Randstellen von D,, sind, eriibrigt sich eine gesonderte Randstellenbe-

trachtung.

3 4 (3

=beiu = % absolutes Maximum von A = v = f (—) =- —(—)3 + 4(

2 3\2

ifferenzialrechnung (4P)

)=x-el™*¥

flx)=1-et™ +x-e™ - (-1)=(1—x)-et™*
f'x)= (-1)-e'™+ (@ —-x)-et™ - (-1)=(-1-1+x)-el™*=(x—2)-el™™

") =1-e™+(x—-2)-e?™* - (-1)=1—-x+2)-el™*=3—-x)-el*

(laut Aufgabentext existiert der Wendepunkt; das hinreichende Kriterium ist nicht zwingend zu priifen)

f(

x)=0x—-2=0=2x=2

@) #=0=w(22)

Wendetangente: f'(2) = — é, Ansatz y = _g x+q

W 2
ﬁ_
e

1 4 1 4
——g-2+q:>q—g,alsoy——;-x+4;

Koord. von P(4|0) einsetzen: 0 = — i 4+ stimmt; daher liegt P auf der Wendetangente.
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3 Differenzial- und Integralrechnung (4P, 2P)

4x-2 4x%—(4x-2)2x  —4x%+4x  4(1-X)
a) flx) =" f(x) = TR = S A
1 _ —4x3-4(1-x)3x% _ 8x3-12x% _ 4(2x-3)
f (x) - x6 - X6 - x4
Dy = R\{0}
Asymptoten: bei x = 0 Pol = Gerade x = 0 vertikale Asymptote
. o ax—2 (%) a2y
Jim £60 = lim %5 = lim =52 = im (5-53) =

= Gerade y = 0 horizontale Asymptote

Nullstellen: f(x) =02 4x-2=0x = %

Extrema: f'(x) =0 1—-x=0x=1, f"(1) = —4 < 0 = bei x = 1 lok. Maximum H(1|2)

b) A= [ fG)dx=[{ " dx=[{(5-3)dx = [ainlx|+2] =4+2-(0+2)=2+2

e
1

4 Integralrechnung (1P, 2P)

y

a) f(x)=3Vx

D’
_ 9mbh?
T2

24b
b) V(b) =nf) f2()dx =7 [ 9x dx = 9 [’“7]0
91th?

T=9n<:>b2=2<:>|b|=\/§,alsob=\/§,dab20
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5 Vektorgeometrie (1P, 1P, 2P, 2P, 3P)

a) Koord. von B(—3|3]6) in Gl. von E einsetzen: 2 - (—3) —3 + 3 -6 — 9 = 0 stimmt, also liegt B in E.

. [—4 1
b) g:7=7#+t-AB=( 0 |+¢t-(3
1 5

—4 2
) g:n:F=?A+t-ﬁE=<0)+t-<—1)
1 3

=B 2. (—44+20) - () +3-(143t)—9=0=>-14+14t=0=>t =1

4
—4 2 —2

ST 7, = ( 0 >+ 1- (—1) = (—1) = A'(=2| - 1|4)
1 3 4

d) Fpys=5 AA-AB=-Va+1+9-VI+16+4=-V14-V21 =2-V6 =857

e) QIxlyl2)EE=>2x—y+3:2-9=0=>2x—y—3=0 (1)

x+2 -1
A'Qlﬁc»A'Q-ﬁ:O@(yH)-(zL>=—(x+2)+4(y+1)—4=o
-2 2

=>-x+4y—-2=0 (2)

1
D +2-Q)7y-T=0=y=1Dx=4-1-2=2=021]2)

6 Wahrscheinlichkeitsrechnung ((1P, 2P), 2P, 2P)

p(uln) —
a) X:,Anzahl "4" bei 20 Spielen® ist bin. verteilt mit p = p("4") = 0.4, n = 20

36°
360°

4

L onomy Z 2 cwgiy _ 3 gy 4
=5 P('2") =, p("3") = . p("4") =

20-19

i P(X=2)= (220) £0.47-0.61 = Z2-0.42 - 0.61° = 190 - 0.4% - 0.61° = 0.0031
ii. PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X=2)—-P(X=1)-P(X=0)

—1- (220) L 0.42 - 0.618 — (210) 04069 —0.620 =1—0.0031—20-04-062 — 0.62°

= 0.9964
b) Y:,Anzahl,1“bein Spielen“ ist bin. verteilt mit p = p("1") = 0.1
P(Y>1)2095e1—P(Y =0) > 095 1—0.9" > 0.95 < 0.9" < 0.05

on> In(0.05)
In(0.9)

= 28.4, also mindestens 29 Mal

¢) Verteilung der Zufallsgrosse Z: ,,Auszahlung in Fr. bei diesem Spiel:

P(Z=-1)=p(1) == P(Z=2)=p(2") == P(Z=-3) =p('3") ==, P(Z = 4) = p("4") =

Erwartungswert: E(Z) = —1 2 +2-2-3.-244-2=2-1; wenn der Einsatz x 1 Fr. betragt ist
10 10 10 10~ 10

das Spiel fair

(oder mit G: ,,Gewinn in Fr. bei diesem Spiel*:
4

1 2 3
P(G——1—x)—E,P(G—2—x)—R,P(G——3—x)—E,P(Z—4—x)—E

4 10 10

E@) =(-1-2)=+Q=-x) 5+ (-3-x)2+(4—-x)—=2-2x=1-x

Spiel fare1—-x=0x=1)
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7 Wahrscheinlichkeitsrechnung (1P, 2P)

a) P("Einbruch mit Alarm™) = 0.001-0.9 = 0.0009

b) P('Einbruch"|"Alarm") = P<"Ei"’;r(’f:’l‘a":%”“rm">

_ 0.001:0.9
"~ 0.001:0.9+0.999-0.01

= 0.08264

8 Folgen und Reihen ((1P, 2P, 1P), 2P)

10
a1:55a2:?

a) GF:q =2+ =

U'l|w|g

3

N5
i. s5=a1'1_q5=5-1_(§2) =5-3'<1_(E)5):

1- _z
q 1—3

ii.a,=a-q"1=5- (g)n_1 <0001 (%)

1n(0.0002)
sSn> 1n(§) 5
jii. |g] =-<1=>s="2=2=15
1-¢  1-
b) AF:d=2—-5=-2
3 3

sn=§-(a1+an)=§-(2al+(n—1)-d)=§-(1o+(n—1)-(

1
<0.0002en-1>

0.9 Alarm
0.001_~ Einbruch <
< 0. kein Alarm

kein 0.01 Alarm
0.999 Einbruch
0.99 kein Alarm

1n(0.0002)

In(5)

+ 1 = 22.006; das 23. Glied ist erstmals kleiner als 0.001.

-3)=3(E-3n)

Also—%nz +§n - —6;—0@ —5n2 +35n = —1300 & n% — 7n — 260 = 0

_m/m_ms_{zo — 20
Ny = > == =l_13~n=



