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1 Vektorgeometrie 

a) 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = �
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c) 𝛼𝛼 = arccos � 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ⋅𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗
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√36+64+196⋅√36+25+36
� = arccos �−36+40+84

√296⋅√97
� ≅ 58.7 ° 

d) 𝑔𝑔: 𝑟𝑟 = 𝑂𝑂𝐴𝐴�����⃗ + 𝑡𝑡 ⋅ 𝐴𝐴𝐷𝐷�����⃗ = �
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� ,  ℎ: 𝑟𝑟 = 𝑂𝑂𝐴𝐴�����⃗ + 𝑠𝑠 ⋅ 𝐴𝐴𝐷𝐷�����⃗ = �
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𝑔𝑔 ∩ ℎ ⇒ � 2 − 6𝑡𝑡 = 8 − 9𝑠𝑠
−1 + 5𝑡𝑡 = 7 + 𝑠𝑠 �  ⇒ �9𝑠𝑠 − 6𝑡𝑡 = 6

−𝑠𝑠 + 5𝑡𝑡 = 8�
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5 ⋅ I + 6 ⋅ II: 39𝑠𝑠 = 78 ⇒ 𝑠𝑠 = 2 , in II: 𝑡𝑡 = 2 

𝑧𝑧-Komponente: 7 + 2 ⋅ (−6) = −7 + 2 ⋅ 1 (wahre Aussage) 
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� ⇒  𝑂𝑂(−10|9| − 5) 

e) 𝑛𝑛�⃗ 𝐹𝐹 = �
1
2
1
� ⇔ 𝐹𝐹: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 + 𝑑𝑑 = 0 

𝐺𝐺 ∈ 𝐹𝐹 ⇒ −19 + 20 − 4 + 𝑑𝑑 = 0 ⇒ 𝑑𝑑 = 3 ⇒  𝐹𝐹: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 + 3 = 0 

f) 𝑔𝑔: 𝑟𝑟 = �
2
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7
� + 𝑡𝑡 �
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5
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� ,  𝐹𝐹: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 + 𝑑𝑑 = 0 ,  𝐹𝐹′: 2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 + 3 = 0 

𝑔𝑔 ∩ 𝐹𝐹 ⇒ 2 − 6𝑡𝑡 + 2(−1 + 5𝑡𝑡) + 7 − 6𝑡𝑡 + 3 = 0 ⇒ 𝑡𝑡 = 5 ⇒  𝑄𝑄(−28|24| − 23) 

𝑔𝑔 ∩ 𝐹𝐹′ ⇒ 2(2 − 6𝑡𝑡) − 1 + 5𝑡𝑡 − (7 − 6𝑡𝑡) + 3 = 0 ⇒ 𝑡𝑡 = −1 ⇒  𝑄𝑄′(8|−6|13) 

 

2 Differenzial- und Integralrechnung I 

a) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =  1 ⋅ 𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 ⋅ 𝑒𝑒−𝑥𝑥 ⋅ (−1) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 ⋅ 𝑒𝑒−𝑥𝑥 

b) ∫ cos(3𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥 = sin(3𝑥𝑥): 3 + 𝐷𝐷 ,  z. B. 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 1
3

 sin(3𝑥𝑥) 
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3 Differenzial- und Integralrechnung II 

a) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥, 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = 6𝑥𝑥 + 6, 𝑓𝑓′′′(𝑥𝑥) = 6 ≠ 0 

Nullstellen: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 ⇔ 𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 = 0 ⇔ 𝑥𝑥2(𝑥𝑥 + 3) = 0 ⇒ 𝑥𝑥1 = −3, 𝑥𝑥2 = 0  

Extrempunkte: 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 0 ⇔ 3𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥 = 0 ⇔ 𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 2) = 0 ⇒ 𝑥𝑥3 = −2, 𝑥𝑥4 = 𝑥𝑥2 = 0 

 𝑓𝑓′′(−2) = −6 < 0, 𝑓𝑓(−2) = 4 ⇒  𝐻𝐻(−2|4) 

 𝑓𝑓′′(0) = 6 > 0, 𝑓𝑓(0) = 0 ⇒  𝑇𝑇(0|0) 

Wendepunkt: 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = 0 ⇔ 6𝑥𝑥 + 6 = 0 ⇒ 𝑥𝑥5 = −1, 𝑓𝑓(−1) = 2 ⇒  𝑊𝑊(−1|2) 

b) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ⇔ 𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 = 4𝑥𝑥 ⇔ 𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 4)(𝑥𝑥 − 1) = 0 

⇒ 𝑥𝑥6 = −4, 𝑥𝑥7 = 𝑥𝑥4 = 𝑥𝑥2 = 0, 𝑥𝑥8 = 1 

⇒ 𝐴𝐴 = � �𝑔𝑔(𝑥𝑥) − 𝑓𝑓(𝑥𝑥)�
1

0
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4 Differenzial- und Integralrechnung III 

a) 𝐷𝐷 = ℝ+ 

b) 2 = 𝑎𝑎
√9
⇒ 𝑎𝑎 = 6 

c) 𝑉𝑉 = 𝜋𝜋 ∫ � 𝑎𝑎
√𝑥𝑥
�
2𝑒𝑒

1 𝑑𝑑𝑥𝑥 = 𝑎𝑎2𝜋𝜋 ∫ 1
𝑥𝑥

𝑒𝑒
1 𝑑𝑑𝑥𝑥 = 𝑎𝑎2𝜋𝜋[ln (𝑥𝑥)]1𝑒𝑒 = 𝑎𝑎2𝜋𝜋 = 1 ⇒ 𝑎𝑎 = 1

√𝜋𝜋
 

d) 𝐴𝐴(𝑢𝑢) = ∫ 4
√𝑥𝑥

1
𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑥𝑥 = ∫ 4𝑥𝑥−

1
2

1
𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑥𝑥 = �8𝑥𝑥

1
2�
𝑢𝑢

1
= 8 − 8√𝑢𝑢 

𝐴𝐴 = lim
𝑢𝑢→0

𝐴𝐴(𝑢𝑢) = lim
𝑢𝑢→0

8 − 8√𝑢𝑢 = 8 

e) 𝑓𝑓4(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ⇔ 4
√𝑥𝑥

= 𝑚𝑚𝑥𝑥 ⇔ 4𝑥𝑥−
1
2 = 𝑚𝑚𝑥𝑥 (I) 

𝑓𝑓4′(𝑥𝑥) = − 1
𝑔𝑔′(𝑥𝑥) ⇔ −2𝑥𝑥−

3
2 = − 1

𝑚𝑚
⇔ 𝑚𝑚 = 𝑥𝑥

3
2

2
  (II) 

II in I ⇒ 4𝑥𝑥−
1
2 = 𝑥𝑥

5
2

2
⇔ 8 = 𝑥𝑥3 ⇔ 𝑥𝑥 = 2 ⇒  𝑚𝑚 = 2

3
2

2
= 2

1
2 = √2 ⇒  𝑔𝑔:𝑦𝑦 = √2𝑥𝑥 

 

5 Wahrscheinlichkeitsrechnung 

a) 𝑃𝑃 = 3! ⋅ 0.16 ⋅ 0.34 ⋅ 0.27 = 8.8% 

b) 𝑃𝑃(Bodenhaltung|CH) = 0.27
0.16+0.34+0.27

= 0.27
1−0.23

= 35% 

c) 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 2) = �5
2� ⋅ 0.162 ⋅ 0.843 = 15.2% 

d) 𝑂𝑂 = 25 ⋅ 0.16 = 4 Schachteln 
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e) 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 1) ≥ 0.95 ⇔ 1 −  𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) ≥ 0.95 ⇔ 0.05 ≥ 0.84𝑛𝑛 

⇔ ln(0.05) ≥ 𝑛𝑛 ⋅ ln(0.84) ⇔
ln(0.05)
ln(0.84) ≤ 𝑛𝑛 ⇔ 17.1 … ≤ 𝑛𝑛 ⇒ 𝑛𝑛 = 18 

f) 𝑂𝑂 = 0.16 ⋅ 4.8 + 0.34 ⋅ 3.6 + 0.27 ⋅ 2.5 + 0.23 ⋅ 1.45 = 3.00 Franken 

g) 𝑋𝑋: Anzahl Spielrunden 

𝑥𝑥𝑖𝑖 1 2 3 4 5 

𝑝𝑝𝑖𝑖 
1
2

 
1
4

 
1
8

 
1

16
 

1
16

 

 

6 Beurteilende Statistik 

𝑛𝑛 = 100, 𝑝𝑝0 = 0.5, linksseitiger Hypothesentest 

Nullhypothese 𝐻𝐻0: 𝑝𝑝 ≥ 𝑝𝑝0 = 0.5 (diese Aussage soll widerlegt werden) 

Gegenhypothese 𝐻𝐻1: 𝑝𝑝 < 𝑝𝑝0 = 0.5 (diese Aussage soll gezeigt werden) 

Es sei 𝑋𝑋 die Zufallsvariable «Anzahl Treffer in 100 Schüssen» und 𝑘𝑘 der grösste Wert des 

Verwerfungsbereichs. Das Signifikanzniveau ist 10%. 

𝑃𝑃0.5
100(𝑋𝑋 ≤ 𝑘𝑘) ≤ 0.1 

Aus Tabelle: 𝑘𝑘 = 43 

⇒ Annahmebereich: {44, 45, ..., 100} 

Falls die Anzahl Treffer in diesem Bereich liegt, wird die Nullhypothese angenommen, d.h. es 

konnte nicht gezeigt werden, dass die Trefferquote kleiner als 50% ist. 

⇒ Verwerfungsbereich: {0, 1, ..., 43} 

Falls die Anzahl Treffer in diesem Bereich liegt, wird die Nullhypothese verworfen und also 

die Gegenhypothese angenommen, die Trefferquote ist kleiner als 50%. 

 

7 Folgen und Reihen 

Die Flächeninhalte 𝐴𝐴𝑛𝑛 bilden eine Geometrische Folge mit 𝐴𝐴1 = √3
4
⋅ 102 = 25√3 und 𝑞𝑞 = 1

4
. 

⇒ 𝐴𝐴𝑛𝑛 = 25√3 ⋅ �
1
4
�
𝑛𝑛−1

⇒ 𝐴𝐴5 = 25√3 ⋅ �
1
4
�
4

≅ 0.169 

⇒ 𝑠𝑠𝑛𝑛 = 𝐴𝐴1 ⋅
1 − 𝑞𝑞𝑛𝑛

1 − 𝑞𝑞
⇒ 𝑠𝑠5 = 25√3 ⋅

1 − �1
4�

5

1 − 1
4

=
8525
256

⋅ √3 ≅ 57.68 

 
 
 


