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1 Vektorgeometrie (2P, 1P, 2P, 3P, 1P, 2P)

Gegeben sind die Eckpunkte A(2|—1|7), B(8|7| — 7), C(—1|8| — 6) und D(—4|4|1)
des Vierecks ABCD.

a) Zeigen Sie, dass das Viereck ABCD ein Trapez ist.

b) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes E € AB so, dass das Viereck AECD ein Pa-
rallelogramm ist.

c¢) Berechnen Sie den Winkel @ = <BAD.

d) Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S der Geraden g = (AD) und der Gera-
den h = (BC).

-13 1
¢) Die Ebene F wird von der Geraden i: 7 = ( 22 ) +t (2) im Punkt G(—19|10| — 4)
2 1
senkrecht durchstossen. Bestimmen Sie die Koordinatengleichung der Ebene F.

f) In welchem Punkt Q durchstosst die Gerade g = (AD) die Ebene F?

Falls Sie die Teilaufgabe e) nicht l6sen konnten, verwenden Sie in der Teilaufgabe f) an-
stelle der Ebene F die Ersatzebene F':2x + y —z+ 3 = 0.

2 Differenzial- und Integralrechnung I (1P, 1P)

a) Bestimmen Sie f'(x) fur f(x) = x-e™™.

b) Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f(x) fiir f(x) = cos(3x).
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3 Differenzial- und Integralrechnung II (4P, 3P)
Gegeben sind die Funktionen f(x) = x3 + 3x? und g(x) = 4x.

a) Berechnen Sie die Nullstellen und die Koordinaten der Extrem- und Wendepunkte von f.

b) Berechnen Sie den Inhalt des Flachenstiicks, das von den Graphen von f und g im ersten
Quadranten eingeschlossen ist.

4 Differenzial- und Integralrechnung III (1P, 1P, 2P, 2P, 3P)

Gegeben ist die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung f, (x) = % mita > 0.

Ja

a) Geben Sie den Definitionsbereich von f, an.
b) Fiir welchen Wert von a verlauft der Graph von f, durch den Punkt P(9]2)?

¢) Der Graph von f;, rotiert im Intervall [1; e] um die x-Achse. Fiir welchen Wert von a ist
der Inhalt des Rotationsvolumens 1?

Es sei nun a = 4.

d) Wie gross ist der Inhalt der nach oben unbegrenzten Flache zwischen f, und der x-Achse
im Intervall (0; 1]?

e) Welche Ursprungsgerade g: y = mx schneidet den Graphen von f; senkrecht?
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5 Wahrscheinlichkeitsrechnung (1P, 1P, 1P, 1P, 2P, 1P, 2P)

Ein Detailhdndler verkauft Bio-, Freiland- und Bodenhaltungseier aus Schweizer Produktion
sowie Importeier aus dem Ausland. Der Detailhdndler verkauft ausschliesslich 6er-Schach-
teln, alle Eiersorten sind stets verfiigbar und kein Kunde kauft mehr als eine Schachtel. Die
Kéufe erfolgen zudem unabhingig voneinander.

Die stabilen Verkaufsanteile betragen:

Bioeier Freilandeier Bodenhaltungseier Importeier

16% 34% 27% 23%

a) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei den néchsten drei verkauften Schach-
teln um je eine Schachtel Bioeier, Freilandeier und Bodenhaltungseier handeln wird? Die
Reihenfolge der Verkéufe spielt keine Rolle.

b) Jemand hat eine Schachtel Eier gekauft. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass es sich
um Bodenhaltungseier handelt, wenn man weiss, dass die Eier aus Schweizer Produktion
stammen?

c) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass unter den nichsten fiinf verkauften Schachteln
genau zwei Schachteln Bioeier sein werden?

d) Wie viele verkaufte Schachteln Bioeier darf der Detailhdndler pro 25 verkaufte Schachteln
erwarten?

¢) Wie viele Schachteln miissten mindestens verkauft werden, damit die Wahrscheinlichkeit,
dass sich darunter mindestens eine Schachtel Bioeier befindet, mindestens 95% betrigt?

Die Verkaufspreise pro 6er-Schachtel sind:

Bioeier Freilandeier Bodenhaltungseier Importeier

Fr. 4.80 Fr. 3.60 Fr. 2.50 Fr. 1.45

f) Welchen durchschnittlichen Erl6s pro verkaufte Schachtel darf der Detailhédndler erwarten?

g) Eileen hat zu Ostern zehn Eier hartgekocht und spielt «Eiertiitschen» gegen Einar. Sie
wihlt ein Ei und «tiitscht» damit gegen ein anderes Ei, das Einar in der Hand hélt. Falls die
Schale ihres Eies bricht, ist das Spiel zu Ende, sonst geht das Spiel in die nichste Runde
und beide wihlen ein neues Ei. Das Spiel hort spitestens dann auf, wenn Eileen gegen das
fiinfte Ei von Einar «getiitscht» hat. Beim «Tiitschen» haben beide jeweils die gleiche Sie-
geschance. Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir die Anzahl der Spielrunden
auf.
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6 Beurteilende Statistik (3P)

Der Dartspieler Max behauptet, dass er normalerweise mit mindestens 50%iger Sicherheit das
«bull’s eye» trifft, also die Mitte der Dartzielscheibe. Seine Freunde glauben ihm nicht und
wollen zeigen, dass seine Trefferquote kleiner als 50% ist. Als Test dazu soll Max 100-mal
einen Dartpfeil auf die Zielscheibe werfen und auf das «bull’s eye» zielen. Die Anzahl Tret-
fer, die er erzielt, wird entscheiden, ob seine Trefferquote in Wahrheit nicht kleiner als 50%
ist.

Formulieren Sie die Nullhypothese und die Gegenhypothese. Bestimmen Sie dann den An-
nahme- und den Verwerfungsbereich bei einem Signifikanzniveau von 10%.

7 Folgen und Reihen (3P)

Einem gleichseitigen Dreieck mit der Seitenldnge s = 10 wird ein wiederum gleichseitiges
Dreieck einbeschrieben, und zwar so, dass die Ecken des neuen auf den Seitenmitten des ur-
spriinglichen Dreiecks liegen. Das Verfahren wird mehrmals wiederholt.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des fiinften Dreiecks und die Summe der Flacheninhalte der
ersten fuinf Dreiecke.
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