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1  Differenzialrechnung (1P, 2P, 3P) 

a) ሺݔሻ ൌ 	 ଵ
ସ
ଶݔ െ ݔ3  ሻݔሺ′ 10 ൌ 	 ଵ

ଶ
ݔ െ 3 ൌ ݔ 0 ൌ 6				 ⟹   ሺ|ሻ				

b) ݐ	 ٣ ሺ݃:	ݕ ൌ 	െ0.5ݔ  3.75ሻ ݐ hat die Steigung 2  

ሻݔሺ′   ൌ 	 ଵ
ଶ
ݔ െ 3 ൌ ݔ 2 ൌ ሺ10ሻ         10 ൌ  ሺ10⏐5) Berührungspunktܤ 5

 Ansatz für 2 = ݕ  :ݐx + c                    Gleichung für die Tangente ࢟ :ݐ ൌ ࢞ െ  

c) ܷሺݔሻ ൌ ݔ2  2 ∙ ሺ0.25	ݔଶ െ ݔ3  10ሻ ൌ ଶݔ0.5 െ ݔ4  ݔ 20  0 

 ܷ′ሺݔሻ ൌ ݔ െ 4 ൌ ݔ 0 ൌ 4 

 ܷ′′ሺݔሻ ൌ 1  0 lokales und absolutes Minimum bei ݔ ൌ 4 

 ܷሺ4ሻ ൌ 12 minimaler Umfang des Rechtecks  ࢁ ൌ   

2  Integralrechnung (2P, 2P, 2P, 3P) 

a) ݂ሺݔሻ ൌ ݁.ହ௫ିଵ Tangente :ݐ		ݕ ൌ  mit der Steigung 0.5  ݔ0.5

 ݂′ሺݔሻ ൌ 0.5 ∙ ݁.ହ௫ିଵ ൌ 0.5   ⇒ ݁.ହ௫ିଵ ൌ ݔ    ⇒    1 ൌ 2 ݂ሺ2ሻ ൌ  ሺ2|1ሻܤ    ⇒    1
 Im Punkt ܤሺ2|1ሻ hat der Graph von ݂ die Steigung 0.5  

ܤ  ∈ da 1 ,ݐ ൌ 0.5 ∙ 2     q.e.d. 

b) Flächeninhalt ܣ ൌ  ሺ݁.ହ௫ିଵ െ ݔሻ݀ݔ0.5 ൌ ሾ2 ∙ ݁.ହ௫ିଵ െ ଶሿݔ0.25
ଶଶ

   ൌ 2 ∙ ݁ െ 1 െ ሺ2 ∙ ݁ିଵ െ 0ሻ 

ܣ  ൌ  െ 

ࢋ
ൎ 0.264 

c)  ݁.ହ௫ିଵ݀ݔ ൌ ሾ2 ∙ ݁.ହ௫ିଵሿ ൌ 2 ∙ ݁ିଵ െ 2 ∙ ݁.ହିଵ

  

 lim→ିஶሺ2 ∙ ݁ିଵ െ 2 ∙ ݁.ହିଵሻ ൌ ଶ


െ 0 ൌ 

ࢋ
ൎ 0.736    (endlicher Flächeninhalt vorhanden) 

 d) ܸ ൌ Π ∙  ሺ݁.ହ௫ିଵሻଶ݀ݔ

 ൌ Π ∙  ݁௫ିଶ݀ݔ


 ൌ Π ∙ ሾ݁௫ିଶሿ

 ൌ ߨ ∙ ሺ݁ିଶ െ ݁ିଶሻ ൌ ߨ ∙ ቀ݁ଶ െ ଵ

మ
ቁ 

ࢉ    ൌ   

3  Arithmetische Zahlenfolge (3P) 

ݏ  ൌ 1  7  13 ⋯ ݔ ൌ 280  AF mit ܽଵ ൌ 1, ܽ ൌ ݀		und		ݔ ൌ 6 

 ܽ ൌ ܽଵ  ሺ݊ െ 1ሻ ∙ ݔ ݀ ൌ 1  ሺ݊ െ 1ሻ ∙ 6 ൌ 6݊ െ 5  (*) 

ݏ  ൌ


ଶ
ሺܽଵ  ܽሻ 280 ൌ 

ଶ
ሺ1  ሻݔ ൌ 

ଶ
ሺ1  6݊ െ 5ሻ ൌ 3݊ଶ െ 2݊ 

 Die Gleichung  3݊ଶ െ 2݊ െ 280 ൌ 0  hat die Lösungen  ݊ଵ ൌ 10  und  ݊ଶ ൌ
ିଶ଼

ଷ
 

 Es kommt nur  ݊ଵ ൌ 10  in Frage.  Wegen (*) resultiert  ࢞ ൌ   

4  Gebrochenrationale Funktion (3P) 

 ݂ሺݔሻ ൌ ௫మ

௫ାଵ
 ݂′ሺݔሻ ൌ ଶ௫∙ሺ௫ାଵሻି௫మ∙ଵ

ሺ௫ାଵሻమ
ൌ ௫మାଶ௫

ሺ௫ାଵሻమ
ൌ ଵݔ   ⇒   0 ൌ െ2, ଶݔ ൌ 0	 

 Der Graph von f hat in den Punkten  ࡼሺെ|െሻ und in ࡽሺ|ሻ  horizontale Tangenten. 
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5  Wahrscheinlichkeitsrechnung (4P, 2P, 4P) 

a) P(A) = 0.35∙0.4 = 0.14 

 P(B) = ቀ20
7
ቁ ∙ 0.4 ∙ 0.6ଵଷ ൌ . ૢ (Binomialverteilung mit n=20, p = 0.4 und k=7) 

 Dieser Wert kann auch der entsprechenden beiliegenden Tabelle entnommen werden. 

 P(C) = P( X  8 ) = 1  P( X  7 ) = 1  0.4159 {Wert aus der Tabelle}= 0.5841 

 P(D) = 0.77 ∙ 0.23 ൌ . ૠૢ 

b) P(keine von n Personen interessiert sich für ein Rennrad) = 0.98 

 P(mindestens eine von n Personen interessiert sich für ein Rennrad) = 1 െ 0.98 

 1 െ 0.98  0.9			⇒ 		0.98 ൏ 0.1       ݊  ୪୬	ሺ.ଵሻ

୪୬	ሺ.ଽ଼ሻ
ൌ 113.974 

 Es müssen sich mindestens 114 Kaufinteressenten informieren. 

c) X = Verkaufspreis für ein Fahrrad in Franken. 
 Verteilung für X: 

Typ Citybike Mountainbike Trekkingbike Rennrad 

X = xi 300 350 400 1000 

P(X = xi) 0.40 0.35 0.23 0.02 

 E(X) = 300 ∙ 0.4  350 ∙ 0.35  400 ∙ 0.23  1000 ∙ 0.02 ൌ 354.5 

 Oskar Rademacher kann im Mittel 354.5 Franken pro verkauftes Fahrrad erwarten. 

 E*(X) = 1.04 ∙ 354.5 ൌ 368.68 

 E*(X) = ሺ300  ሻݖ ∙ 0.4  350 ∙ 0.35  400 ∙ 0.23  1000 ∙ 0.02 ൌ 354.5  0.4 ∙ ݖ ൌ 368.68 

ݖ  ൌ 14.18 ∶ 0.4 ൌ 35.45 Der erhöhte mittlere Verkaufspreis beträgt 335.45 Franken. 

6  Beurteilende Statistik (3P, 1P) 

a) X: Anzahl Wähler der Partei A,    n = 100 

 H0: p0  0.2 ,         H1: p > 0.2 ,                    rechtsseitiger Test          = 5% 

 Gesucht ist der kleinst mögliche Wert kR, so dass P(X  kR)  0.05 ist. V = {kR, kR+1, ... , 100} 

 Besser mit dem Annahmebereich:  

 Gesucht ist die kleinst mögliche Zahl k*, so dass P(X  k*)  > 0.95 ist.   ( k* = kR-1 ) 

 Die Tabelle liefert k* = 27 

 P(X  26) = 0.9442 ,    P(X  27) = 0.9658 

 P(X  27) = 0.0558 ,    P(X  28) = 0.0342 V = {28, 29, ... , 100} 

 Entscheidungsregel: Ist X  27, wird H0 angenommen. Ist X  28, wird H0 verworfen. 

b) Mit X = 24 Wähler der Partei A kann H0 nicht verworfen werden. Es sollte eine weitere 

 Kampagne durchgeführt werden. 



KS Reussbühl Luzern GF MA 2018 Lösungen 

Seite 3 von 3 

7  Vektorgeometrie (1P, 2P, 2P, 3P, 3P) 

a) Gegeben ist die Gerade  ݃: Ԧ = ൭ݎ
2
െ1
0
൱  	ݐ ൭

െ1
2
4
൱ 

 Anderer Stützpunkt, z.B. t = 1. Kollinearer Richtungsvektor.     ⇒  ݃: Ԧ = ൭ݎ
1
1
4
൱  	ݏ ൭

െ2
4
8
൱ 

b) Schnittpunkt mit der Ebene y = 0: ݕ ൌ െ1  ݐ2 ൌ 0	 ⇔ ݐ ൌ 0.5	 ⇒ .ሺࡿ	 ||ሻ  

 Schnittwinkel: ߝ ൌ ݊݅ݏܿݎܽ
อ൭
ିଵ
ଶ
ସ
൱∙൭


ଵ

൱อ

√ଶଵ∙ଵ
ൌ ଶ

√ଶଵ
ൎ . ૡૡ° 

c) ܲሺ1|4| െ 2ሻ,					ܧ ൌ ሺ݃, ܲሻ ܧ: Ԧݎ ൌ ൭
2
െ1
0
൱  	ݑ ൭

െ1
2
4
൱  ݒ ൭

1
െ5
2
൱ 

 
ܫ
ܫܫ
ܫܫܫ
อ

ݔ ൌ 2 െ ݑ  ݒ
ݕ ൌ െ1  ݑ2 െ ݒ5

ݖ ൌ ݑ4  ݒ2
อ 

		2 ∙ ܫ  ݔ2		:ܫܫ  ݕ ൌ 3 െ ሻܸܫሺ		ݒ3
ܫܫܫ െ 2 ∙ ݖ		:ܫܫ െ ݕ2 ൌ 2   ሺܸሻ			ݒ12

  4 ∙ ܸܫ  ݔ8	:ܸ  ݕ2  ݖ ൌ 14 

:ࡱ  ૡ࢞  ࢟  ࢠ െ  ൌ  

d) ܳሺ0|0|ݔሻ ܲܳ ൌ 2 ∙ ܱܲ 

  ඥሺݔ െ 1ሻଶ  16  4 ൌ 2 ∙ √1  16  4 

 ሺݔ െ 1ሻଶ  20 ൌ 4 ∙ 21  

 ሺݔ െ 1ሻଶ ൌ ݔ| 64 െ 1| ൌ 8 

ଵݔ   ൌ െ7	,	 ݔଶ ൌ 9 

 2 Lösungen für ܳ ࡽሺെૠ||ሻ	,	 ࡽሺૢ||ሻ 

e) ൭
2
െܽ
ܽ െ 3

൱ ∙ ൭
െ1
2
4
൱ ൌ 0      ⇒  െ2 െ 2ܽ  4ܽ െ 12 ൌ 0	 ⇔ ܽ ൌ 7 

 Gerade  ݄: Ԧ = ൭ݎ
2
2

െ12
൱  	ݑ ൭

2
െ7
4
൱  ݄ ൌ ܫ  ⇒  ݃

ܫܫ
ቚ 2  ݑ2 ൌ 2 െ ݐ
2 െ ݑ7 ൌ െ1  ݐ2

ቚ 

 2 ∙ ܫ  6		:ܫܫ െ ݑ3 ൌ 3		 ⇔ ݑ		 ൌ 1   4 ൌ 2 െ 		ݐ ⇔ ݐ		 ൌ െ2 

 Kontrolle: െ12  1 ∙ 4 ൌ 0 െ 2 ∙ 4		 ⇔ 	െ8 ൌ െ8    (wahre Aussage) 

 Schnittpunkt:  ݎԦௌ ൌ 	൭
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