
 
Kantonsschule Reussbühl  

Schriftliche Maturitätsprüfung 2009 

 
 
Schwerpunktfach Physik und Anwendungen der Mathemat ik 
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Aufgabe 1: Komplexe Funktionen (10 Punkte) 
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z:C{0}\ +→ aC:h  Nullstellen: 02
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c) ι−= 11q ; ι+= 12q  

)qq(g 21= : 1=)zRe(  ⇒ 1
2

1 =+ )zz(  ⇒ 02 =−+ zz  

h(g): w(h =+= 2
z

2-
z)  ⇒ 

2-w
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2- =−+  | )w)(w)(( 22
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1 −−−⋅  ⇒ 02-w2-w2-w2-w =++ ))((  

 ⇒ 042w-w2-ww2-w2-w =+++  ⇒ 0wwww =−−  ⇒ 01)1-w)(1-(w =−   

 ⇒ 1|1-w| 2 =  ⇒ 1|1-w| =  
h(g) ist ein Kreis mit Mittelpunkt bei im 01+=  und Radius 1. 

d) x-Achse: 0=y  ⇒ 00
2

1
0 =−⇒=−⇒= ww)ww(

i
)wIm(  

)Achsex(f −−1 : wiiz)z(f =++= 23  ⇒ wizi =−+− 23  
:Achsex−

⇒ 02323 =−+−−++ )izi(iiz ⇒ 04 =++ iziiz  ⇒ 04 =++ zz  ⇒ 04 =+−++ iyxiyx   

⇒ 2−=x , )Achsex(f −−1  ist eine Parallele zur y-Achse durch 2−=x . 
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Aufgabe 2: Differenzialgleichungen (10 Punkte) 
 
a) )xsin()y('y −= 1   Richtungsfeld: 

4

π−=x :  )y(.))(y('y 17070
2

2
1 −⋅≅−−=  

0=x :  001 =⋅−= )y('y  

4

π=x :  )y(.)y('y 17070
2

2
1 −⋅−≅−=  

2

π=x :  )y()y('y 111 −−=⋅−=  

4
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2

2
1 −⋅−≅−=  

π=x :  001 =⋅−= )y('y  
b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Isoklinenschar mit Steigung k als Scharparameter: 

1111 +−=⇒+−=⇒−=⇒−=
)xsin(

k
)x(f

)xsin(

k
yy

)xsin(

k
)xsin()y(k k  

(Die Funktionenschar ist nur für Zzzx ∈∀⋅≠ π  definiert. Für 0=k  kann man an den undefinier-
ten Stellen für die y-Koordinate irgendeinen Wert wählen. Diese Punkte mit 0=k  können na-
türlich nicht als Punkte eines Funktionsgraphen aufgefasst werden. 

0=k : Zzzx,)x(f ∈∀⋅≠= π10 ; Menge der Punkte mit Steigung 0=k : 

{ } { }IRy),zx:Zz()y;x(y)zx:Zz()y;x( ∈∧⋅=∈∃∪=∧⋅≠∈∀ ππ 1    ) 

d) )xsin()y('y −= 1  ⇒ )xsin(y)xsin('y +−=  ⇒ hom. DGL: y)xsin('y −=  

Sep. der Var.: ∫∫ −=⇒−=⇒−= dx))xsin((dy
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y
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Aufgabe 3: Unabhängige Aufgaben (10 Punkte) 
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 Die Gleichungen sind lin. abhängig, also besitzt α die Fix-

punktgerade 632 =+ yx:a . 
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Aufgabe 4: Magnetismus (7 Punkte) 
 
a)  Richtung der Lorentzkraft: senkrecht zur Bewegungsrichtung stets nach rechts (zum Kreismit-

telpunkt) 
 
b) Richtung des Magnetfeldes: senkrecht zur Blattebene, aus der Blattebene heraus. 
 

c) Zentralkraft = Lorentzkraft: Bve
r

vmHg ⋅⋅=
⋅ 2

 

�  
Be

vm
r Hg

⋅
⋅

=   �  T130.0=
⋅

⋅
=

re

vm
B Hg  

 
d) Elektrische Kraft = Lorentzkraft:  BveEe ⋅⋅=⋅  

�  
C
N

3250=⋅= BvE  

Richtung: in der Blattebene, senkrecht nach oben. 
 
 
Aufgabe 5: Wärmelehre (8 Punkte) 
 
m = 0.112kg; V1 = 0.1m3;  p1 = 100’000Pa 
 

a) Molare Masse: 
mol
kg

028.0=mM ; Stoffmenge: 4mol==
mM

m
n  

111 TRnVp ⋅⋅=⋅   �   K30111
1 =

⋅
⋅

=
Rn

Vp
T  

b) J5810=∆⋅⋅= TmcQ p   mit  
Kkg

J
1038

⋅
=pc  

c) isobar: 
2

2

1

1

T

V

T

V
=   �   3

1
1

2
2 m1166.0=⋅= V

T

T
V   mit  T2 = 351K 

�  ( ) J16601211 −=−⋅−=∆⋅−= VVpVpW  
 
d) J4150+=+=∆ QWU , Zunahme 

 
 
Aufgabe 6: Relativitätstheorie (7 Punkte) 
 
Verwendete Einheiten: v  in c, t  in a, x in Lichtjahren ( � c = 1) 

� v = 0.5c;  155.1
5.01

1
2

=
−

=γ  

 
Ereignis B in S:   xB = 6;  tB = 0 
Ereignis B in S’: ( ) 93.66' =⋅=⋅−⋅= γγ BBB tvxx  

   47.365.0'
2

−=⋅⋅−=






 ⋅−⋅= γγ BBB x
c

v
tt  

Ereignis C in S:  xC = 2; tC = 4  (Strecke zwischen X und Y im Verhältnis 1:2 teilen) 
Ereignis C in S’: xC’ = 0 (im Raumschiff) 
   Kontrolle:  ( ) ( ) 045.02' =⋅−⋅=⋅−⋅= γγ CCC tvxx  

   ( ) 47.325.04'
2

=⋅−⋅=






 ⋅−⋅= γγ CCC x
c

v
tt  
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Aufgabe 7: Kernphysik (8 Punkte)  
 
mPerson = 65kg; A0 = 8000Bq  

a) Fundamentum: Zerfallsart: β-, s101.66a271.5 8
2/1 ⋅==T , 119

2/1

0.132as1017.4
2ln −−− =⋅==

T
λ , 

J104.52MeV824.2 13−⋅==ZerfallE  
 
b) ν++→ −eNiCo 60

28
60
27  

 
c) t = 1a = 3.16·107s  �  Bq70100 =⋅= ⋅− teAA λ  
 

d) 120
0 1092.1 ⋅==

λ
A

N   

Anzahl Kerne nach einem Jahr: 12
0 1068.1 ⋅=⋅= ⋅− teNN λ  

� Zerfallene Kerne: 11
0 1037.2 ⋅=−=∆ NNN   

� absorbierte Energie: J107.0=⋅∆= ZerfallENE  

� Energiedosis: 1.65mGyGy00165.0 ===
Personm
E

D  

� Äquivalentdosis: mSv65.1=⋅= DqH  mit q = 1. 
 


