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Aufgabe 1: (6 Punkte)

a)

System (1)
* es wirkt eine konstante ricktreibende Kraft, die Gewichtsraft von Ky,
» die einsetzende Schwingung ist nicht harmonisch,
» die einzelnen Bewegungsphasen erfolgen gleichmassig beschleunigt

System (2)
* so lange die Feder gespannt ist, wirkt die lineare riicktreibende Federkraft
» diese Bewegungsphase entspricht 1/4 Periode einer harmonischen Schwingung
» ist die Feder entspannt, bewegt sich der Korper kraftefrei, also gleichférmig

b)
System (1)
2
a:& ;5\_::]_'6422 T=4 _X1 T:3;|_25
m, +m, s a _
System (2)
_F L _~cN
D=— mit s, = 0,2m D=25—
S, m
T =2m /™ T, = 3l4s
D
v, = s‘D\/E v, = 0,4m
m, S
_ 4% oy = _
T,=—= mit X, = 0,3m T, =30s
T=T,+T, T=614s
Aufgabe 2: (6 Punkte)
leaf £ 12 e
a)—R::L 2 1 mit Jg =—mr? ER:1225 1
E ZJ @+ mV ~—Imrte’ + - my?
25 2
2
mitv=ra %:21—05:5
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b) J,a=M mit JA=§mI . M =FI, ¢=Et
|:=2[;l[¢ mit ¢=% F =133N, FGES:F+%FG F =1114N
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Aufgabe 3: (6 Punkte)

a)
ma’r =G ml;/l of = GM3
r r
3
mit w= 2" T=2m|—— T=2z1 1850000 4 _713g
T GM 6,673010 L (735010
T =1h59min
v=2t v=16285"
T s
b)
2
_GMM o GmM  m i:GM(i_EJJ,V_
My r 2 m rw T 2
2
Ec - ge70™ D7,35E1022[€ r 1 Ji+16285 J 14906 2
m 1738000 1850000 kg 2 kg kg
Ee oM
m kg

Aufgabe 4: (6 Punkte)
a)

U2=(U,, +Us) +U,? mit U

<=Rl und U =X 0

2 2
o] n s

L=—1L L = 109H
2 ;
b) tang = L X = 64,08°
Rs + RLA Rs + UILA -
c) R, =Ul cosp R, =60W
Aufgabe 5: (6 Punkte)
—-19
5 E=T v [E = 2060027
2 m 3.04[1¢°C
-19
y= [ZR00IOHOT M g9npr T
105310 S S
b) quB= mv2 oV (= 3910
r ag 30410° (D01
m
c) sina =|? a=90°
z=1,tana +r(l1-cosa) z=0174m
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Aufgabe 6: Komplexe Funktionen (9 Punkte)
a) ID, =C\{-5i}, ID, =C\{0}, f hat keine Nullstellen, h hat die Nullstelle z, =-

Fixpunkte von h: z=1+' = 2-z-/=0 = D=1+4/ = |D|=V17, D liegt im 1.
Z

Quadranten = ¢ = arctan@) [ 75.96° = D =/17€7%% =d?

1‘2d° = 0.5+ (0.8003 + 0.6248i)

= z, =1.3003 +0.6248i, z, =-0.3003 —0.6248i
4
z+5i

= d, =4/17€*°¥ 01.6005 +1.2496/= z,,, =

b) f(2)=h(2) = =1+1 = 4iz = z(z+5i) +i(z+5i) = 4iz=7" +5iz+iz-5
z

~2%(2)°-40-5) _-2i+J-4+20 _-2i£4 _

z* +2iz-5=0 = =—i+2
= = 4, > 5 5
=2z=2-i,2,=-2-i VA
i i(2+1i) 2a-1_4 2 1t
c) w,=h(z)=1+ =1+ =1+ —+—i
) wEhz)= o 5 5 "5 5 1
b= —W=§—Zi a= —W=—1—4—Zi
4-W 5 5 LW 5 5
1 .
—[6-7) _
39:5 :1D6 7 15(6 7)( 2+|) ( 5+20)
b 1o 5 oy 7 -2-1 7 5
g {=2-1)

- y= arctan(—2—50) 0-7869%° = y =[ -7869° +180° =10131°

d g=(zz): Im(z)=-1= %(z—z):—lz z-7Z+2 =0 > —-iz+iz+2=0

h(z) =w= 1+—:>W 1—I—:> z—'—,z:—_'_
z z -1 w-1
o , i 1 1
h(g): —iz+iz+2=0 = —i +i +2=0> +——+2=0
w-1 | w-1 w-1l w-1
= w-1+w-1+2(w-1)(W-1)=0 = 2(w-w-w+1)+w+w-2=0
= 2W-W-W=0 = WW—EW—EW:O = (W——)(v_v—l —E:o
2 2 2 2" 4
1, 1 1.1 o 1 . B
= |W—§| —Z:> |W—§|—§, Kreis mit Mittelpunkt m = “/, und Radius r = %
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Aufgabe 7: Differenzialgleichungen (9 Punkte)

a) k=2x-)ly = y=2Ll = f,(X)= L ,KOIR Isoklinenschar, Hyperbeln
X_

b) y'=(@x-1)y = ~dy=(2x-1)dx = j—dy:j(zx—l)dx = In|yEx? -x+C,COIR
y y

= |yEe™*D,DOIR* = y(X) =D& *,DOIR (da auch y=0 L6s.)

c) Y'(X)=(2x-1 0/(x) —%exz’l mit Y, (X) =y(x)=D [~ Ansatz: Y, (X) =D(x) e

DGL N X2 =X 2—x 5 x2—1 . 2 —x 5 o1
= D'(X)[&" " +D(X)[(2x-D)[&" " =(2x-1) [D(x) [& —Ee = D'(x)[& :_Ee

' 5 x-1 5 x—1 ~ 5 Yol oo 5 2
=D (x):—Ee = D(X)Z_Ee (+C,COIR) = y”(x):_Ee 2=l

= Y0 =4 () +¥,(x)= D@ —guexz‘l =’ (D™ _2%)’ DOIR

d) m1 y,'(D =12~ ge , m =y,'(Q)=(2A-1)[2 =2, Steigungen negativ reziprok

HNI!—\

zueinander, y,(x) steht also in P senkrecht auf y,(x).

Aufgabe 8: Taylor-Reihe (7 Punkte)
a) U(X)=n-In|n-x| = U"(x) = it S (r=x)", U™ (X) =—(r-x)2(-1) = (IT- %)
T— X

Uiv(x) :_z(ﬂ_ X)_g(_l) :2(7T— X)_S, UV(X) :_6(7T— X)‘4(_1) :6(7T— X)_4,
= U(i)(X) :(i —2)!(7T—x)—i+1 i=2,..., > U(i)(ﬂ+l) :(i _2)!(_1 —i+1 i=2.

p(X) = p(rr+1+h) = ZMH U(r+1) +U" (7T+1)Elh+zmw
=0+ (r-tn -1+ $ LT D = S OAED T

i=2 ' i=2 II

= p(x) = m(x- (7T+1))+Z( 1)_'”( )(X (7+D)

m_l__zz( 1)—|+1I(I 1) hi

Koeffizientenfolge: a = (=)™ ——— ;i 1=2,... = lim il =lim (=1 —_m——l
i(i-1) ! ‘ iceo (1+D1 i-oj+1
= Konv.radius R=1= ID =|n;n+ 2]
b) x,=m+1.10ID = U(r+1.1) = p(;r+1.1) = 7[0. 1+Z( ) G 11) 0.1
- i=2

DO.lDT—%O.lZ +%o.13 —%0.14 [00.314159 -0.005 +0.0001667 —0.0000083
[00.314159 -0.004833 —0.0000083 0.314159 —0.004841 = 0.309318(10.309(3)

Seite 4 von 5



Kantonsschule Reussbuhl SPM Schriftliche Maturitatsprifung 2012

Aufgabe 9: Affine Abbildung (5 Punkte)

a) Mit der Verschiebung v :(

b)

5
05 J kann man sich A als Zusammensetzung einer Skalie-

rung in y-Richtung um 0.5 und einer Scherung in x-Richtung mit Faktor 1 vorstellen:
1 1)(1 O 1 05 . 1 05). (-05
A= = = a:X— X+
0 1){0 05 0 05 0 05 0.5
4..,_(1 05), (-05 1 05\, _ (-05 _ 1(05 -05Y)_ (-05
o X'= X+ = X = X' >X=— X'
0 05 . 0 05 0.5 S5 0 1 0.5
_ (1 =1y _, (-0. _ (1 -1\ (-1 a4 o 1 -1\ (1
= X= X'= = X= X'= = a X X+
0 2 0.5 0 2 1 0 2 -1

. . (1 05), (-05 0 -05). (-05 -05y=-05 _. ,
Fixpunkte: X = X+ = X = = Die hori-
0 05 0.5 0 05 0.5 0.5y=0.5

zontale Gerade y =1_ist Fixpunktgerade

Eigenwerte: (A—)IE)[é:@ = | A-AE|=0, falls nicht-triv. Lsgen flr € existieren sollen
1-A4 05
0 05-41

=~ (0 05)(u) - 05v= u 1
A=1: (A-E)[€=0> = O:>O ov=0 =€ =| |= Richt. d. Fixpktger.
0 -05)\v -0.5v=0 v) (0

1,=05: (A-05[E)E=0 = (0'5 05][@“]:6: 0.5u+0.5v=0 ", g & :m:( 1}

‘:o — (1-A)(05-4)-0=0 = A,=11,=05

0 0 \Y} OQu+0v=0 -1

Die Eixgeraden haben die Richtung e, :[_11] und gehen durch jeden Punkt der Fixpunktgera-

ary=1. (f :x=| "+ ?
'y_'(u'_l _1)

[Oder: Da y=1 Fixpunktgerade ist, ist a perspektiv affin. Die Richtung der Fixgeraden ist z.B.

. (—1] R (‘0-5)
PP = (oder einfach V = )]
1 0.5

B

Seite 5von 5



