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Aufgabe 1: (7 Punkte)

E«,tEr, =E
1K|n R:(IJ-t Pot 1P
~mv; +=1a’ =mgh
2 % 2 m
1 2, 1 _
:>Ema)2r +§Ia)2—mgh 1P
Vollzylinder: Kugel:
— 2
l,, ==mr? I =gmr2
164)2I'2+1a)2l’2=g|:ﬂl l(,L)zr2 +EQ)2|"2 =glh
2 4 2 5
h=3 a’r? he? w’r?
4 g 2P 10 g 2P
Der Vollzylinder rollt héher hinauf. 1P
Aufgabe 2: (7 Punkte = 4 Punkte + 3 Punkte)
mﬂizmﬂd—vz—BD/—FM
a) dt
W B P 1P
dt m m
, av S _ o e ot
Die homogene DGL E+—@-O hat die Losung vt} = Ce m" 1P
m
Fir (t - o) folgt vmax = -Fm/5, das ist die Losung fir die inhomogene DGL.
B, F
p(t) = Cem’ = =
Die DGL hat nun die allgemeine L6ésung B 1P
mit v(0) = vo folgt v, :C—%:C:VO+F—M
Fu |20 F
v(t)=| v+ |em -1
und B B 1P
b)

B
t)= tdt:—m(o F—MJEmt—F—MEﬂ C
s(t) = | w(t) A%t FEs .
mit s(0) = 0 folgt

s(O):—% v0+%M +C=0

~esple) ”
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Aufgabe 3: (4 Punkte)

At=28 (=2'000s) 1P
\%
E...=Pmt=PES (=1.500%) 1P
\"
E .. =HM=Hp,, . V (=4.1010J) 1P
p=tma-_ PS __ga7 1P
Echem VDH |ijenzin w
=n=37%
Aufgabe 4: (5 Punkte)
U
Z="9=4598=46.00 1P
Ieff
RErS:RD+R1:%:>RO:LIJ—G—R1:11.9&2=12.(X2 2P
G G
1

z=|Re +(wIL)} = =7~ R, =35.2mH 2P
7T

Aufgabe 5: (7 Punkte = 4 Punkte + 3 Punkte)
a) Skizze (nicht gefragt):

| OF, cosa+%| K cosa—% Fssina=0

1P
2F.cosa+F,cosa—-F;sina=0
F = F sina - F, cosa 1P
2cosx
: h _2h
sing=——=—=0a0=32.2
17271 P
=F.=1629 N 1P
b)
Fo =Fs=7500 N
Fo =F;+F. =3100 N 3P

Fo=yFi+F2=8115N
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Aufgabe 6: Raumgeometrie (8 Punkte)

1
a) Normalvektor zu E: n. =| -2 |,
2
2 1
Normalgerade durch M: n:r =7, +th. =| 3 |+t| -2
4 2
Enn: 2+t)-2(3-2t)+2(4+2t)+23=0 = 9t+27=0 = t =-3
2 1 -1
= ,=[3|-3-2|=| 9 | = Q(-1/9]|-2)
4 2 -2

b)

= d=MQ=1/(-1-2)2 +(9-3)° +(-2-4)* =/81 =

= r=JR -d® =152 -9? =144 = r =12
Gleichung von K: (x—2)? +(y—-3)?+(z-4)? =152 =225
Knn: ((2+1)-2)2+((3-2t)—3)> +((4 +2t) —4)? =225
= t7+(=2t)* +(2t)* =225 = 9t* =225 = t,,,

t, =-5 liegt naher bei t=-3: &, {3}—5[{ } { } = B(-3|13]|-6)

Ans. fur Gl. von T : x-2y+2z+k=0, BOT = -3-26-12+k=0 = k=41
= T:x-2y+2z+41=0

5

Hb6he des Kegels und des Kugelsegments: h=R-d=15-9=6,

:lﬂzh: 1
3

v
e 28877 8 61 549
Vegn 4327 137
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Aufgabe 7: Komplexe Funktionen (8 Punkte)

a) Nullstellen: h(z) =-3i[¥* -2i=0 = 7 -2 = z,=% 2|_+ﬁ|
3 — 3 3
Fixpunkte: h(z) =-3i#*-2i=z = -3iZ*-z-2i=0 = zz—%iz+§:o
1,5
3 379 3 9 3 > 5
2.
= 23—_§|, Z, =

b) Schnittstellen: ® i= 32 = 9=-3iF > =3 =32 =
z

é = @ég = %(COS%) +i Sm(LT)) = \/g(\/_ E )= ?{/_\/_ \/_

IIo!\‘

—\/§e(6 3)_§/—ee —i/—(cosén)ﬂsm(:ﬂ)) 3/3(- \/§ ; _§/§2£+§i

7= x/—63-i’/—e2-§/_(l)-‘°x’/_

O K== wi=1, w= f(9=2 21, w=2+2
z Vi
f(k): (—‘Zl)(—+2|) 1= 8_1 1?‘ 18i +4=1= 81-18iz+18iz+32zZ =0
Z 7z

= ZZ+6iZ-6iz+27 =0=(z+6i)(Z-6i)-36+27=0=|z+6i [=9=|z—-(-6i)|=3
Urbild von k auch Kreis mit Mittelpunkt m=-6i und Radius r =3

Aufgabe 8: Differentialgleichung (8 Punkte)
a) y"+4y'+27r5y=0 = charakt. Gl. ¥ +4A4 +27f3 =0 = A, = 4% ';6_25 = —Zi%i

=y, :e‘ZX(Clsin(Ex)+C2 cos%x))

b) Ansatz: y, =kx+k, (y,0y,)= y, =k, y',=0

:> 0+4k1+7(k1x+ k,) =25x+16 = Tk1x+4k1+27f3k2 =25x+16

= = 25 = yp=4x
4k1+2_5k _ig [+ k=16

= Y=Yy tY,= e_ZX(Clsin(g X) +C, cos% X)) +4x

C,=0

0 ‘y(O) =0‘

y(m=0 "

0 = e° [IC, sin(0) + C, cos(0)) +0 = C, J

0= e"zn(Clsin(% m+C, Cos(% M) +411= e 2(C)(-1) +0)+4

ys = e > (ame”" sin(% X)) + 4x= 42 sin(g X) + 4x
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Aufgabe 9:
a) Affine Abbildungen (3 Punkte)
(45°) (-45°) 2 2
(1 1) _. _[cos(45°) —sin(-45°))_ o 2
U(X)_(o 1}(’ &_(sin(—w’) CcoS(-45°) )X_ V2 V2 x
2 2
V2 N2 25
= a®=pn+ 0= 2 2| Hre[O)| 2o 7 [xe[°
— 4) | N2 V2|10 1 4) | 2 0 4
2 2 2
b) Rotationsvolumen (3 Punkte)
In(x) In(x),, ¢ In(x)
f(x)= =>V=rl(——= ) dx = dx
40 = v a0
Imdx; Substitution: u=In(x) = %:1 = du :ldx
X dx X X
2 3 3
= jln (X)dxzj-uzdu:u—+C:Irl (X)+C,CDIR
X 3 3
_ e e 3
:l_ﬂi—x dx {—3 l = ~0)=97
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