KANTONSSCHULE REUSSBUHL Maturitatsprufung Klassen 6a-f, 6K  31.05.10
(Be, BI, Bt, Es, Hu, Rc)

Mathematik Grundlagenfach: Losungen

Losung der Aufgabe 1
1. fix)= &x‘.g - x?
a) x — too= f(x)} — +oo (Verhalten abhéngig von &xz)
Nullstellen: x? (%FE— :L) =0 = x,=0V x,=9

Extrem- und Wendepunkte:

fra)y=zxt-2x frfxy=3x-2 (=1
Fiix)=0: %xz—zx= ¢ = x(%x—zjl=0ﬁ = x3=0V x;,=6
FrO=—2<0 = HO0)

F'6)=10>0 = T(6]—12)

Flix) =0 %x—2=0 = x,=3
f'Ey=0 = w(3|-e)

b) ty=mx +¢ m=f'(3)=-3
Wet: —6=-33+¢c = ¢=3 = (iy=-3x+3
Schnittpunkt mit y-Achse: (0|3)
Schnittpunkt mit x-Achse: =3x+3=0 = (1|0}

c) Ax}=x+(—3x +3)=—-3x%+3x
Alx)=—-6x+3, A"(x)=—-6
Alx) =0 —-6x+3=0 = x,=05 = AC0E)Y = 0,76

d) flx}=ax*—x% a>0
f! (x}=3ax* —2x Y (x) = 6ax —2
fflx)=10 3ax?-2x=0 =x(3ax—-2)=0 =x,=0 Vv 3'c'.$=i

iz
f”a (:_R:I =2>0 =T (:_RI - E:&z)

AR =a(d) - (&) =t e s
T 2a 2a 27a® @a¥  27Fal 2Fal
z 4 2 2
T (—| - = xXx=— = g=—
Ba ZFa® @ x
4 4 x x5
r=— = - r = —— = Glelchung der Ortslinle: y = ——
. 2Fa® ;5{1) k2 . S
B
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Losung der Aufgabe 2:

2. a) Verteilung

@ (0/0) 1) (1/3), 311 | (W/9), (971) | (3/9), (973) | (9/9)
(0/1), (1/0) 313)
(0/3), (3/0)
(0/9), (9/0)
X; -3 -2 0 6 24 78
ra-m| Z | L | 2 | = | 2 | &
16 16 16 16 16 16
F 1 F 2 F 1 121
b) EEX') = —3'5'1‘ E—Z}*E"r Q'E'i‘ﬁ'ﬁ"r' 24 'E'l‘ ?3'E= Ty
- w_3.3_2
c) P("kelnmal Null™} = 211
L 1
d) P(3:3|Fr.9) = ¥=1
g
1 7 10% 1 g7y’
€) A p=z, g=z, n=10 Px=3)=(3)-() -(3) ~o0920

P(B) = (&)g ' (Ef ¥ 5.9921-107¢

n 1-(g)- (%)G @ﬂ =09 — Olz @ﬂ g
— lg@nzn-ig(Z)

BOU+n = nz18
]ﬂ;
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Losung der Aufgabe 3:
a) Fiir den Neigungswinkel gilt tan(180° — §) = f/(1)

1N _3w —1 oy
fa)=—5= = Sm=-
und damit § =45° — o =90°.
b) Grosste Breite bei der Maximalstelle:
b _3x -1 B l

Die maximale Breite b ist dann

1 243
b=2. — | =2 ——07698
f<3> 9

c) Flache zwischen k und k'

flz)=vi-avz — Fla /f _ 22y/x(5 — 31)

Fiir die Flache gilt dann:

Azo/lf(x)dxz[W]:2<21520>i

d) Rotationsvolumen mit Grenzen 0 und 1:

1
a2 22! 1 T
[(1— = |- 42| =g-—=-—=0.261
V7T/ x) dSL'7T|:4 3—1—2]0%12 12068
0
e) Fiir das Volumen des Kegels gilt:
1
V:§7TT‘2h

kl

Fiir den Radius erhalten wir gemaéss Skizze r = f(h) als Nebenbedingung;:

1 1 1
V(h) = §w2h = g7rf(h)2h =37l —h)- Vh)*h
Damit dieses Volumen ein Maximum annimmt, muss V'(h) = 0:
, 4h3 2 2h 1
=- -2 hi=0; ho=—-; h3=1
Vi(h) =m < 3 W+ = - 1=0; ha=55 hs

Nur h = % kann eine Losung fiir das Maximum sein, da bei h = 0 das Volumen null ist, da es
keine Hohe hat. Bei h = 1 ist » = 0, also das Volumen auch 0.
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Losung der Aufgabe 4

a) Der grosste Winkel liegt gegentiber der grossten Seite:

— 6 — 3 — -3
AB=|—-4]; AC=|-5]; BC=1[-1];
1 —4 -5

mit AB = /62 + (—4)2 + 12 = V53; AC = /32 + (-5)2 + (—4)2 = /50
BC = (=3) + (=1)° + (=5)” = V35,

Damit ist der v = <((C' A, C'B) der grosste Winkel:

W

CA-CB  —-9+5+20
CA-CB V50 - /35
Fiir den Flacheninhalt der Grundfldche gilt:

cosy = =0.3824 — 4 =067.513°

1 |
G::E-‘Fizw‘Eiﬂ-ﬂny‘::i-vgﬁ-vgg-ﬂn6751§’:1933

b) Eine Parametergleichung fiir die Ebene durch A, B und C lautet:

. . . -2 6 3
=0A4+uw-AB+v-AC=| 3 | +u-|—-4]| +v-| -5
1 1 —4

x=-2+ 6u + 3v
Dies ergibt dann das Komponentengleichungssystem:|y = 3 — 4u — 5v
z= 14+ u—4v

ISEENS

I :|lz=-2 + 6u + 3v

III:Z; 1+ w— 4o 61T Vil — 6z = -8 + 27w

SNV, 32 +3y) + 4 — 62 =15 —8
—Tr+9y—62—7=0 oder —7z—9y+6z2+7=0

c) Fiir den Schwerpunkt gilt:

Y S R S AN 1
(OA+0B+0C) =3 3-1-2 | =2-|0]=[0] — S(1/0/0)
1+2-3 0 0

Damit erhalten wir fiir die Parametergleichung der Normalen zu ABC' durch S:

~B-B- )

Eingesetzt in die Ebenengleichung von e:

—

0S8 =

Wl

[SEINSE ]

3(147t)—2-9t—6t—6=0 —  t=—1

Den Parameterwert in die Geradengleichung eingesetzt, ergibt die Komponenten von OD:
1 7 —6
—
OD=|0]—-(9|]=1|-9
0 —6 6
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-7
d) Die Hohe h folgt aus Lange von SD = (9) :
6

h=|SD|=/(=7)2+ (—9)2 + 62 = V166 = 12.884

Mit der Grundfldche aus a):

Das Volumen betrégt 83 VE.

e) A’ = A. D spiegeln:

— — —
(oder OD' = OD +2- DS)
Fiir die gespiegelte Gerade ist dann A Stiitzpunkt und AD' der Richtungsvektor

—2 10

—
¢ : T =0A+t AD = (3)+t- (6)
1 -7
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Lésung der Aufgabe 5a

Einzelwahrscheinlichkeit von A ist % = % diejenige von B ist %

P(A gewinnt Spiel) = P(A trifft im 1. Wurf) + P(A trifft genau in seinem 2.Wurf) + P(A
trifft genau in seinem 3.Wurf) + .... =

1 851 85851
=4 -.=.= 4+ — e —— . — +...

9 969 969 69
20

Unendliche geometrische Reihe mit a; = % und g = 57

1
Daher gilt: P(A gewinnt Spiel) = 9 _

Losung der Aufgabe 5b

Mittelpunkt M(0]0) und Radius R= 2 von k.
Die Normale n zur Geraden t durch M hat daher die Gleichung n: y = J3x

Schnitt von n mitk: x> + 3x> = 4, also By X1 = 1, y1= V3 und By Xo = -1, Yo = -+/3
1 . 4
By et: \/_:——+ , damit = —
1 \/g 01 1 ﬁ
Analog fur B, (bzw. aus Symmetriegrinden) gz = —

4
N

Lésung der Aufgabe 5c

2
Partielle Integration von .fxln(x)dx: u=x,v=Inx—-u= X? , V' =

X |

2 2 2
Also ist J'xln(x)dx: X?In X - %J'xdx: X?In X - XZ+ C

e 2 27 o2
Damit ist len(x)dx: XT e X0 o el
1 2 4 )
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