Ldsung KSR GF 2008

Lésung Aufgabe Nr. 1

2 _
a) Gegeben: f(x):x—4x+3 = 1—£+i = 1-4x71+3x72 Di=R\ {0}
x2 X x?
Nullstellen:
2 _
L42“3:0 = (x-1)(x-3)=0 N1(1/0), N (3/0)
X
Asymptoten:
furx — 0,x <0qilt : f(X) > +o Polstelle x; =0
furx > 0,x > 0gilt: f(x) > +o0 ohne VZW = x =0 Gl. der vertikalen Asymptote
1—£+i—>1 = y =1 Gl. der horizontalen Asymptote
X X2 X—>to0
Ableitungen:
f'(x)=4x_2 —6x73 =i2—% f"(x)=—8x_3 +18x~4 =—%+%
X“ X X° X
( ' (x)=24x"4 —72x7° =2—j—7—§ )
xXT X
Extremalstelle:
F0=0: X2 _04x-6-0 =x4-> = globalerTPbei|>|-1]| daf'E)>0
x3 2 2| 3 2
Wendepunkt:
f'(x)=0: M:O: —8x+18:0:>x5:g = WP 9.3 ,daf"'(g);to
x4 4 4| 27 4

(Begrindung auch ohne 3. Ableitungsfunktion méglich)

Normale, Bildgerade:

b) f(H)=-2=m; = mnzlz n:y=1x+c,da(1/0)eGn = n:yzlx—1
2 2 2 2

: . : 1 3
Die gespiegelte Gerade geht durch die 2. Nullstelle: h:y= _EX + >

¢) ARechieck = Hohe - Breite =n(x) - [2 — 2(x — 1)] (die Lange der Basis betragt 2)
A(X)=(%X—%)-(4—2X):2X—X2—2+X = A(x)z_x2+3x_2

A(X)=-2x+3 = A'(X)=0= -2x+3=0 = X4 :% = A(g) glob. Max., da A"(g)<0 =
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Fortsetzung Losung Nr. 1:

d) Schnittpunkt der horizontalen Asymptoten mit Gy 1—i +iz =1 = Xy =% 38(%1)

X X
b
3 3 3
A(b) = j 1- (1——+—) ———ldx=|4Inx|+=| = A(b)=|4Inb+=|-|4In="+4
X b 4
4 3
4
:>blim A(b) existiert nicht, da der Graph von y = In x streng monoton wachsend ist.
—>00
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Losung Aufgabe Nr. 3

—
I3
Il

Schnittpunkt S: xs = 34 = 1.1006...; ys = 3-5+2=5 = 28 101

u)]
]

2

2 4 2
3 1 x4 1 2
o) = [(px3+ D)dx=| pXa Ix| =ap+ 2
b) F(p) (I) , { ; p] 5

dF2(p)

dF(p) _ 2 . _ o+ _ T
—dp =4- p_2_ 0 furp,=*—-=0.707...;; dp2

Minimum bei p, = 0.707...

c) Minimum:

NS

4 _ 16
P=po (po)3 V2

2 2
3,12, _ 2.6,,.3, |1 B
d) V, = n-(j)(px ) dx—n-g(p X0 +2x +p—2)dX—

> X' ox* 1 ? 128 1
- NPT —=—+2 —+—FX| =n| —p " +8+2-—
7 4 p? 7 p?
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Losung Aufgabe Nr. 2

0 8 8

- - - o
a) Die Seitenvektoren AB=| -6 | AC=|-8| und BC =| -2 |haben die Langen AB =642,
6 4 -2
AC=12und BC = 6+/2 . Die Strecken AB und BC stehen senkrecht aufeinander:
0 8
- -
AB-BC=| -6 |-|-2|=12-12=0
6 -2

b) Parametergleichung der Ebene:

Durch Elimination der Parameter u und v erhalt man die Koordinatengleichung der
Ebene E:x+2y+2z-1=0

[Alternative Lésung mit dem Vektorprodukt]

c) Der Mittelpunkt der Strecke AC ist M(3]-1]|0), wegen

L N (7 6
== (a+ic)==-|| 3 |[+|5||=2] 2
-2 2 0

— 1 —>
Fir den Punkt P muss gelten: BM =5 BP.

3+ 1 = Jpx+)

= py = 7

- 1 —
-1+ 3 = 5:(py+3) = p, = 1
0 - 4 = 3,4 = Pz = 4

Der gesuchte Punkt ist P(7]1]-4).

d) Esist
5Y) (-1 6
BD=| 0 |-|-3|=| 3 |=+36+9+36 =9ynd
2] | 4 -6
3) (-1 4
BM=| -1|-|-3|=| 2 [=V16+4+16 =6
0 4 4

Die Flache des Vierecks ABCD setzt sich aus den Dreiecksflachen ABC und ACD
zusammen, wobei das Dreieck ABC die Hohe BM = 6 hat und das Dreieck ACD die halb

so lange Hohe MD =BD -BM = 3. Die Flache des rechtwinkligen Dreiecks ABC
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berechnet sich aus dem halben Produkt der Katheten. Also ist der Inhalt des Dreiecks
ACD wegen gleicher Grundlinie AC halb so gross wie der Inhalt von Dreieck ABC:

Fassc = %E'%= 76 V2 -6 /2 =36 und damit ist die gesuchte Flsche des Vierecks
F=36+18=54.

3 1
Die Normale durch M hat die Gleichung T =|-1|+t-| 2].
0 2

Die Lange der Viereck-Diagonalen AC ist 12. Die Punkte R und S ergeben sich, wenn
man vom Punkt M aus senkrecht zur Ebene auf beide Seiten den Normalenvektor mit der
Lange der halben Diagonalen 6 abtragt. Man erhalt diesen Normalenvektor aus:

1 2
Aol 2|=r-v1+2+2=3-1=6; mit A = 2 ergibt sich der Vektor | 4 |und daraus die
2 4
3 2 5
%
Ortsvektoren 'R =| =1|+| 4 |=| 3 |und
o) \4) |4
3 2 1
B=|-1|-|4|=|-5
o) 4] (-4

Die gesuchten Punkte des Quadrates sind R(5|3|4) und S(1]-5|-4).
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Losung Aufgabe Nr. 4

Zufallvariable X: grdsste der drei gewidrfelten Ziffern, nimmt Werte x =1, 2, ... ,6 an.

Al B:1 C:1
2 2 1
3 3 3
4 4 3
5 4 5
6 4 5
1 11 1
a) P(x=1)=P(A zeigt1 AB zeigt1l A C zeigt 1 ==
) P( ) =P( gtln gtl A gtl)= 563 108
1 4 1 7
b) P (x=5) = P(A zeigt 5 A C zeigt <5) + P(A zeigt <5 A C zeigt 5) = 5 1+ 53 18

c) P(x=4)=P(A zeigt 4 A B zeigt <4 A C zeigt < 4) + P(A zeigt <4 A B zeigt 4 A C zeigt <

4)=1,1,E+§_1_§ 2+3 5 _ 30 ,also P (A zeigt4 A x= 4)—i
6 3 623 18 18 18 108 18

2
Damit wird die bedingte W'keit P (A zeigt 4 | x = 4) = :1%—8 =

o
lori s

108

d) Fur die Verteilung von X fehlen noch die Werte flir x =2, x =3 und x = 6:

P(x=2)=P(A zeigt 2 AB zeigt <2 A C zeigt < 2) + P(A zeigt <2 A B zeigt 2 A C zeigt <

poLl11,111 1 3
6 33 6 6 3 36 108

P (x=3)=P(A zeigt 3 A B zeigt <3 A C zeigt < 3) + P(A zeigt < 3 A B zeigt 3 A C zeigt <
3) + P(Azelgt<3/\Bze|gt<3/\Cze|gt3)—13-2 2.1 2 221 7_14

6 6 3 663 6 6 3 54 108
1_ 18

P(x=6) = 5 = 108" . X hat also die Verteilung

X 1 2 3 4 5 6
108 - p(x) | 1 3 14 30 42 18

Kontrolle: Summe der Wahrscheinlichkeiten ist 1.

e) Erwartungswert p=E(X) = ﬁ(l +6+42+ 120+ 210+ 108) = 4—8; ~ 4.509
f) Binomische Verteilung mitn=10und p = —

. . 10)( 7 )*(11)°
P (X nimmt genau viermal den Wert 5 an) = 4 [E) [E) ~ 0.25017
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Lésung Aufgabe Nr. 5

a) Ansatz fir k: (x — 1)> + (y + 4)* = r°. Einsetzen der Koordinaten von P(-8|5) liefert
(-9 +(9°=162="r%

Gleichung k: (x — 1)% + (y + 4)? = 162 und der Radius von k istalso r=9+/2.

. -9) . -1
Der Vektor von M nach P hat die Komponenten L ist also parallel 1

Also Ansatz fir Tangentet: -x +y+C =0
Einsetzen der Koordinaten von P(-8|5) liefert C = -13

L-x+y+C=0

(Die Gleichung von t erhalt man auch durch "Linearisierung" der Gleichung von k)

b) Einsetzen vony =3 x+nindie Gleichung x* + y? = 100 erzeugt die quadratische

Gleichung 4x%+ 2+/3nx+ n?-100 = 0.

Mit Diskriminantenmethode (einelementige Schnittmenge) folgt

D = 12n? — 16(n? — 100) = -4n? +1600 := 0. Also kann n die beiden Werte -20 und +20
annehmen.

cl) Unendliche geometrische Reihe mita; =1und q=x-1
Fur Konvergenz muss -1 <qg<1mitq=0
Also-1<x-1<1lmitx=1
Fir x gilt daher: 0 <x <2undx=#1

1 1

c2) Dann lasst sich die Summe s bestimmen zu s = =
1-(x-1) 2-x

c3) f(x):=i mMit0<x <2undx=1
2-X

Der Graph Gy ist in diesem Bereich von x ein Stlick einer Hyperbel, monoton steigend,
vertikale Asymptote mit Gleichung x = 2. Wegen der Definitionsliicke 1 kann s den Wert

zi =1 nicht annehmen.

Die Wertemenge von f ist daher W =10.5, —» [\ {1}

bzw. fur die Summe s gilt s>0.5, s= 1.
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